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I. Aufsatze und Mitteilungen. 


Die Gelandestufen und Gelandegraben in der Um- 
ss gebung von Dresden und ihre Beziehungen zur Ent- 
@ stehung des Elbtales zwischen Pirna und Meifen 
und zu einem vorgeschichtlichen Erdbeben. 


Von Adolf Kampfrath (Dresden). 


(Mit Tafel I, 1 Textfigur und 1 Tabelle.) 


Bodenbewegungen geringeren Umfanges, die sicher erst nach dem 
@ Riickzuge des diluvialen Inlandeises stattgefunden haben, sind in Mittel- 
mm deutschland an mehreren Stellen nachgewiesen worden. Aus gewissen 
Lagerungsverhiltnissen verschieden alter Schichten sind aber auch 
™ Krustenbewegungen gréBeren Umfanges gefolgert worden. So hat 
@ A. Penck!) aus der eigentiimlichen Verteilung des Grundgebirges, des 
mesozoischen Deckgebirges und der Tertiarschichten geschlossen, daB 
erstens jene Gebiete, in welchen das Deckgebirge in tiefer Lage auf- 

tritt, wahrscheinlich vor der Braunkohlenbildung abgesenkt wurden, 
#da8 zweitens da, wo Oligoziin- und Miozinschichten in Senkungsfeldern 
Munmittelbar auf dem Grundgebirge aufruhen, die Absenkung spiter 
paals die Braunkohlenbildung geschah, und daf drittens fiir diejenigen 
MSenkungsfelder, die nicht mit mesozoischen und Tertiirschichten er- 
Bfiillt sind, eine sehr jugendliche Entstehung anzunehmen sei. »Von 
@ diesem Gesichtspunkte aus die nérdliche Umwallung Bohmens betrach- 
tend, zeigt sich, der Westfliigel stabiler geblieben ist als der Ost- 
fliigel. Seine Bildung war nach der Braunkohlenbildung vollendet, 
™wahrend zwischen den zahleichen herzynischen Spalten noch lebhafte 
m Verschiebungen selbst in jiingster Zeit eintraten. Hier brachen manche 
™Becken, wie das Elbtal bei Dresden und der Hitschberger Kessel 
Merst wihrend der Diluvialperiode ein.« »Durch zwei Vorgiinge 

un erhielt die Lausitzer Platte ihre Individualitét. Es sank im Osten 
Adie Lausitzer Bucht ein, wahrend im Westen das Elbtal entstand. Die 
prstere ist ein in nachmioziner Zeit hart am Kreidegebirge eingebrochenes 
Btiick der granitischen Tafel mit ihrer Braunkohlenbedeckung. Gleich- 
eitig hiermit sind wahrscheinlich vulkanische Ausbriiche erfolgt und so 
kommt es, daf angesichts der Lausitzer Bucht das Lausitzer Gebirge 


: 1) Das Deutsche Reich von A. Penck, S. 423 u. f. (in Krrcunorr, Unser Wissen 
von der Erde, II. Landeskunde Europas 1, 1). 
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I. Aufsitze und Mitteilungen. 


als ein Anstieg der Quadersandsteinplatte, iiberragt von Phonolith- 
kegeln entgegentritt. Sehr komplizierte Verschiebungen hatten sich 
am Westrande der Lausitzer Platte geltend gemacht. Hier brach ein 
etwa 3—5 km breiter und iiber 20 km langer Streifen Landes ein und 
ward an beiden Flanken iiberschoben, so daf die Kreide an beiden 
Seiten des Tales unter das Grundgebirge gepreBt wurde. Dieser Vor- 
gang diirfte sich erst nachtraglich an die Unterschiebung des Erzgebirges 
unter die Lausitzer Platte angekniipft haben. Denn wiewohl das Land 
tief unter die umgebende Braunkohlenformation eingesunken ist, birgt 
es doch keinerlei Reste derselben, und manche Anzeichen sprechen 
dafiir, da8 noch in jiingster Gegenwart die Absenkungen 
fortgedauert haben. In Dresden vorgenommene Bohrungen lehrten 
die Sohle der dortigen Elbanschwemmungen in tieferem Niveau als den 
FluBriegel kennen, welchen die Elbe bei MeiSen zu passieren hat, so da8 
also hier ahnliche Verhiltnisse vorzuliegen scheinen, welche die ober- 
rheinische Tiefebene an ihrem Nordrand bietet. « 

Fiir die Annahme eines nacheiszeitlichen Einbruches des Elbtales 
zwischen Pirna und Meifen glaube ich nun Anzeichen in zwei eigen- 
tiimlichen Oberflichenformen gefunden zu haben, die in der niheren 
und weiteren Umgebung von Dresden in auffallend groBer Zahl an- 
getroffen werden. Diese beiden Oberflichenformen stellen stufenartige 
Unterbrechungen und grabenartige Vertiefungen der allgemeinen Ober- 
flaiche dar, die ich Gelindestufen und Gelindegriben und im 
folgenden kurz Stufen und Graben nennen will. Die ersteren fasse ich 
als zutagetretende Rutsch- und Verwerfungsflichen, die letzteren als 
klaffende Spalten auf und erblicke in ihnen die Zeugen eines vorgeschicht- 
lichen, heftigen Erdbebens. Beide Formen kommen auch miteinander 
verbunden vor. In der geologischen Literatur, soweit sie hier in Frage 
kommen kann, habe ich iiber diese beiden Oberflachenformen nichts 
finden kénnen. Dies mag vielleicht durch folgende Umstiinde begriindet 
sein. Erstens treten die Geliindestufen und -griiben nur an wenigen 
Stellen besonders auffallig hervor und sind hier vielleicht fiir rein 6rt- 
liche Rutschungen, hervorgerufen durch Unterwaschung und Auf- 
weichung des Untergrundes, gehalten worden, was in einigen Fiillen 
auch tatsachlich der Fall gewesen sein mag. Zweitens sind auf den alten 
topographischen Karten im MaBstabe 1 : 25000, die auch der geolo- 
gischen Aufnahme zur Unterlage gedient haben, die Stufen und Graben 
sehr liickenhaft verzeichnet, vielfach fehlen sie vollstindig. Es war daher 
auch nicht méglich ihre oberflichliche Verbreitung zu iiberblicken. In 
der Natur selbst laBt dies aber die Kleinheit der Gebilde nicht zu. Bei 
der Neuaufnahme dieser Karte sind die Oberflichenformen iiberhaupt 
wesentlich sorgfaltiger behandelt worden. Die Stufen und Griben sind 
daher ziemlich vollstiindig und richtig verzeichnet. Hier und da fehlen 


aber doch einzelne und manchmal sogar an Stellen, wo sie in der alten| 


Aufnahme angegeben waren. 
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A. KamprratuH — Die Gelindestufen und Gelindegraiben usw. 3 


Die Gelandestufen (Fig. 1, 8.11; Taf. I, Fig. 2) stellen scharf aus- 
gepragte Unterbrechungen der allgemeinen Gelindeoberfliche dar, die 
durch mehr oder weniger steile Bischungen vermittelt werden. Die 
Stufenhdhe schwankt zwischen einigen Dezimetern und mehreren Metern. 
Die Stufen erreichen Lingen von mehr als 1 km, sind aber manchmal 
kaum 10m lang. Der Verlauf im Grundrif ist moist geradlinig, seltener 
bogenférmig gekriimmt. Irgendeine Beziehung zu den Héhenschichtlinien 
ist nirgends zu entdecken. Diese werden vielmehr unter allen méglichen 
Winkeln von den Stufen geschnitten. Sie sind auf den Talsohlen, den 
Talgehangen und den Hochflachen zu finden. Auch ist es gleichgiiltig, 
ob der Untergrund aus Schwemmland oder festem Gestein besteht, nur 
im lockeren Heidesand fehlen sie. Man trifft sie einzeln, aber auch in 
Scharen hinterund nebeneinander. In letzterem Falle sind sie dann meist 
ausgezeichnet parallel gerichtet. Auch winkelformige Umbiegungen und 
Durchkreuzungen kommen vor. Die oberen und unteren Kanten der 
Stufenbéschungen folgen den Kriimmungen der oben und unten an- 
schlieBenden Gelandeflachen. Da, wo die Stufe in dieser verschwindet, 
vereinigen sich beide Béschungskanten unter spitzem Winkel. Von der 
Landwirtschaft werden die Gelindestufen wenig oder gar nicht benutzt. 
Hiufig sind die Feldwirtschaftswege entlang den Stufenkanten gefiihrt. 
Diz Stufen sind auch vie!fach fiir die Anordnung der Flurstiicksgrenzen 
bestimmend gewesen. 

Die Gelaindegraben sind, wie schon der Name sagt, grabenartige 
Vertizfungen des Gelindes. Im Grundri8 erscheinen sie geradlinig, 
ein- und mehrfach gekriimmt, sowie auch zickzackformig gebrochen. 
Linge, Breite und Tiefe sind sehr wechselnd (Linge iiber | km, Breite 
bis iiber 50 m, Tiefe bis tiber 10 m). Die oberen Kanten der Béschungen 
gehen unvermittelt in die allgemeine Gelindeoberfliche iiber. Unten 
ist der Ubergang zwischen den Béschungen und der meist ebenen 
Grabensohle gewohnlich etwas ausgerundet. Bei geradlinigem Verlauf 
szhen sie in manchen Fallen kiinstlichen Weg- und Eisenbahneinschnitten 
auBerordentlich ahnlich. Die Graben sind in der Regel trocken und 
enthalten nur in wenigen Fallen einen stiindig flieBenden Wasserlauf. 
Dagegen fiihren vielfach Wege hindurch. Es kommt aber auch vor, 
da8 der Weg, vermutlich mit Riicksicht auf Schneeverwehung und 
das erschwerte Austrocknen der tiefliegenden Grabensohle, neben den 
Graben gelegt worden ist. Die Mehrzahl der in der Umgebung Dresdens 
ziemlich haufig vorkommenden Hohlwege sind Gelandegriben, also 
natiirlichen, nicht kiinstlichen Ursprungs. Bei den meisten dieser Hohl- 
wege wird man bei Betrachtung der 6rtlichen Verhaltnisse vergeblich 
nach einem einleuchtenden Grunde fiir die Anlage und nach dem Ver- 
bleib der ausgeschachteten Erdmassen suchen. Hin und wieder kommen 
auch Darchkreuzungen und Gabelungen der Graben vor. Hiaufig sind 
die Falle, wo ein Gelindegraben mit einer Gelindestufe verbunden ist. 
Dann sind die den Graben beiderseits begrenzenden Geliindeflichen 
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4 I. Aufsitze und Mitteilungen. 


lotrecht gegeneinander verschoben, d. h. denkt man sich die eine Flache 
iiber den Graben weg erweitert, so trifft man nicht auf die andere Fliche, 
sondern dariiber oder darunter (Taf.I, Fig.6). Durch dieses Kennzeichen 
lassen sich die natiirlichen Graben, sofern sie mit Stufen verbunden 
sind, von den kiinstlichen Einschnitten unzweifelhaft unterscheiden, 
da bei diesen ein solches Verhalten ausgeschlossen. ist. 

Die Verbreitung der Stufen und Griben zeigt die Ubersichtskarte 
(Taf. I, Fig. 1) im MaBstabe 1 : 200000, welcher die Aufnahmen der topo- 
graphischen Karte 1 : 25000 zugrunde gelegt sind. Sie umfaft die 
vollen Blatter 


Nr. 49 K6étzschenbroda, Nr. 81 Tharandt, 
» 50 Moritzburg, » 82 Kreischa, 
» 51 Radeberg, » 83 Pirna, 
» 65 Wilsdruff, » 100 Frauenstein, 
» 66 Dresden, » 101 Dippoldiswalde, 
» 67 Pillnitz, » 102 BerggieBhiibel, 


sowie Teile der Blatter Nr. 34 Radeburg, Nr. 118 Nassau, Nr. 119 Alten- 
berg und Nr. 120 Fiirstenwalde. 

Die eingezeichneten ausgezogenen Verwerfungslinien sind den geo- 
logischen Ubersichtskarten im Mafstabe 1 : 250000 und 1 : 500.000 
entnommen. Es war mir natiirlich nicht méglich, simtliche in Fig. 1, 
Taf. I verzeichnete Stufen und Graben in der Natur zu besichtigen, 
um iiber den natiirlichen oder kiinstlichen Ursprung eine zuverlissige 
Entscheidung zu treffen. Es werden daher manche zweifelhafte Fille 
darunter sein. Augenscheinlich kiinstliche StraBen- und Eisenbahn- 
einschnitte und -béschungen sind weggelassen worden. Andererseits 
fehlen aber wieder einzelne unzweifelhafte Stufen und Graben, die wegen 
ihrer geringen Hohe und Tiefe auf den topographischen Karten nicht 
dargestellt worden sind. 

Auf den im Westen anstoBenden Blattern verschwinden die Stufen 
und Griiben allmihlich, was sich schon innerhalb der Kartengrenze 
bemerkbar macht. Das gleiche geschieht nach Norden zu. Sie lassen 
sich aber bis iiber den Keulenberg hinaus und bis in die Gegend von 
GroBenhain verfolgen. Wie weit sie nach B6hmen hineinreichen, konnte 
ich mangels neuerer Karten nicht ermitteln. Aus dem Blatte Fiirsten- 
walde ist jedoch zu ersehen, daB die Stufen nicht allein bis auf den 
Erzgebirgskamm hinaufsteigen, sondern sich auch dariiber hinaus am 
Siidabhange (Nollendorfer Héhe) und auf der abgesunkenen Scholle 
am ErzgebirgsfuBe zeigen. Auf dem an Blatt Berggiebhiibel dstlich 
anstoBenden Blatte Rosenthal (Nr. 103) erscheinen sie nur in der Nord- 
westecke, wihrend sie im iibrigen Teile fast vollstindig fehlen. Auf 
Blatt K6nigstein (Nr. 84), an Blatt Pirna anstofend, sind sie gleichfalls 
nur in sehr geringer Zahl zu finden. Darunter sind aber einige Stufen- 
gruppen dadurch bemerkenswert, daf sie parallel der Lausitzer Haupt- 
verwerfung NW.—SO. streichen und zum Teil auch ganz in ihrer Nahe 
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A. Kamprratn —- Di Geliindestufen und Celindegriiben usw. 5 


liegen. Diese Stufen befinden sich siidlich von Waltersdorf und nérdlich 
von Porschdorf auf der Liliensteiner Ebenheit, sowie dstlich von Hohn- 
stein auf der Lausitzer Granitplatte. Auf Blatt Stolpen (Nr. 68), dstlich 
von Blatt Pillnitz, sind nérdlich von der Stadt Stolpen mehrere auf- 
fallige Graben und an der Siidseite des basaltischen SchloBfelsens von 
Stolpen drei bogenformige Stufen besonders anzufiihren. 

Die Betrachtung der Karte lehrt, da die Stufen und Griben in 
dem siidlich der Elbe gelegenen Gebiete besonders zahlreich auftreten 
und hier wieder in der Richtung von Westen nach Osten zunehmen 
etwa bis zu einer Linie von Pirna nach Nollendorf. Am dichtesten 
liegen sie in der Gegend von BerggieBhiibel. Auf der Lausitzer Granit- 
platte sind sie weit weniger zahlreich. AuBerdem ergeben sich noch 
folgende Eigentiimlichkeiten in der Verteilung. Auf dem abgesunkenen 
siidwestlichen Fliigel der Wendischcarsdorfer Verwerfung fehlen die 
Stufen und Graben auf etwa 2km Linge und 0,5 km Breite, wihrend 
sie auf dem nordéstlichen Fliigel sehr zahlreich sind und ziemlich nahe 
an die Verwerfungslinie heranreichen. Nicht minder auffiallig ist es, 
dai sie im Gebiete des Teplitzer Quarzporphyrstockes fast fehlen und 
nur randlich auftreten. Ebenso scheinen die Basaltschlote den Ver- 
lauf der Stufen zu beeinflussen. Am besten zeigt sich dies an dem siid- 
dstlich von Dippoldiswalde gelegenen Luchberg (Taf. I, Fig.5). Dieser wird 
von mehreren kreisbogenférmig gekriimmten Stufen umgeben, in welchen 
man Bruchstiicke von zwei konzentrischen Ringen erblicken kann. Die 
bogenférmigen Stufen bei Stolpen wurden bereits erwihnt. In der 
niheren Umgebung des basaltischen Wilisch fehlen Stufen ganz. Auf 
der éstlichen und westlichen Flanke des Cottaer Spitzbergs treten je 
eine Schar paralleler Stufen auf. Weniger deutlich ist diese Erscheinung 
am Sattelberg und Geisingberg. Fiir dieses eigentiimliche Verhalten gibt 
vielleicht folgende Uberlegung eine Erklarung. Die basaltischen Schlot- 
ausfiillungen ragen gleichsam als steinerne Pfaihle bis in sehr grobe 
Tiefe hinab. Wenn nun die umgebenden oberflichlichen Schollenteile 
aus irgendeinem Grunde zu einer Abwirtsbewegung veranlaBt werden, 
so kann dies in der Nahe der Basaltpfahle zum AbreiBen fiihren, da diese 
selbst wegen des Aufsitzens in groBer Tiefe die Abwartsbewegung nicht 
mitmachen kénnen. Die Basaltschlote sind in gewissem Sinne den in 
der Baukunst angewendeten Griindungspfahlen vergleichbar. Auch der 
Porphyrstock scheint ein solcher in groBe Tiefe reichender Block zu sein, 
der die umgebenden Schollen durchragt und an deren Bewegung nicht 
teilnimmt. 

Die Griben treten an Zahl hinter den Stufen wesentlich zuriick. 
An den folgenden drei Stellen fallen sie aber durch ihre Haufigkeit auf. 
Diese sind: 1. ein schwach bogenférmig gekriimmter Gelindestreifen 
zwischen Pirna und Briesnitz, 2. der einspringende Winkel der Lausitzer 
Hauptverwerfung bei Wiinschendorf nérdlich von Pirna, 3. das Gelinde 
westlich von Radeburg. An der ersten Stelle ist auf das hiufig wieder- 
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kehrende SW.—NO.-Streichen der Griiben aufmerksam zu machen. Es 
hat den Anschein, als habe quer zu dieser Richtung eine Zerrung der 
Schichten stattgefunden. An der Stelle unter 3. liegen die folgenden Ver- 
hiltnisse vor. Westlich von Radeburg streicht der nérdliche Zweig der 
Lausitzer Hauptverwerfung vorbei. Der hangende, nordéstliche Fliigel be- 
steht aus Granit und einer darauflagernden Grauwackenscholle, wahrend 
der liegende siidwestliche Fliigel durch die Meifiner Syenitscholle ge- 
bildet wird. Der Verlauf der zahlreichen Graben auf dem hangenden 
Fliigel ist rechtwinklig zur Verwerfungslinie gerichtet. Man gewinnt 
bei aufmerksamer Betrachtung den Eindruck, als sei durch ein weiteres 
Unterschieben der MeiBner Syenitscholle unter die Lausitzer Granit- 
platte die obenauf liegende Grauwackenscholle flach emporgewélbt wor- 
den und dabei an den Stellen, wo jetzt die Graben liegen, geborsten. 
Man kann natiirlich auch umgekehrt ein Aufschieben des Lausitzer 
Granits auf die Syenitscholle annehmen. 

Nach dem ersten Eindruck der Karte scheinen die Stufen und Graben 
ein regelloses Gewirr zu bilden. Bei niherer Betrachtung, insbesondere 
wenn man sie auch in der Natur aufsucht, entdeckt man aber doch 
zwischen einzelnen Stufen und Graben, sowie Stufenscharen Beziehungen, 
und man erkennt, da8 oft weit auseinander liegende Stufen und Graben 
nur die zurzeit noch sichtbaren Reste einer lingeren Stérungslinie dar- 
stellen. Die folgende Besprechung einiger solcher Fille wird dies zeigen. 
Wir beginnen unsere Wanderung in Lébtau. 

Von der Liibecker StraBe in Lébtau zweigt an der Umbiegung aus 
NNW. in NW. ein alter FuBweg ab, welcher in der ersten Richtung 
fortlaufend zwischen der FrébelstraBe und der StraBe auf dem linken 
WeiBeritzufer an der oberen Kante einer etwa 1—1,5 m hohen und 350 m 
langen Stufe hinfiihrt (Taf. I, Fig. 1 bei 1). 150 m ostwirts beginnt an 
der FriébelstraBe eine zweite, mit der erstgenannten parallel laufende, 
ungefihr ebenso lange Stufe, die zugleich eine Flurstiicksgrenze bildet. 
Mit den Ab- und Ausgrabungen, die aus AnlaB der im Jahre 1891 be- 
gonnenen WeiBeritzverlegung und der Friedrichstiidter Eisenbahn- 


’ anlagen in dieser Gegend vorgenommen worden sind, haben diese Stufen 


aber nichts zu tun, denn sie finden sich bereits auf einem Stadtplan 
vom Jahre 1875 verzeichnet, als dort noch alles freies Feld war. Auf 
der geologischen Karte vom Jahre 1887 sind die beiden Stufen nicht 
verzeichnet, wohl aber auf der topographischen Karte vom Jahre 1912. 
Sie fallen beide auf die untere mit Lehm (d a/) iiberzogene Weiberit z- 
terrasse, die eine jungdiluviale Bildung darstellt. 

Die nichsten Stufen findet man auf dem von der Reichenbach- 
straBe nach Ricknitz hinaufziehenden Gelinde. Man kann sie am 
besten beobachten, wenn man den von der Ecke Uhland-—Reichenbach- 
straBe siidwirts nach Ricknitz fiihrenden FuBweg verfolgt. Zuniachst 
liegen zwei gréBere Stufen auf dem Abhang der oberen Weifteritzterrasse 
ostwirts vom Wege (Taf. I, Fig. 1 bei 2). Zurzeit sind sie aber durch 
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Schrebergarten etwas verdeckt, so daB sie von der ReichenbachstraBe aus 
nicht mehr so deutlich zu sehen sind wie friiher. Nach Uberschreitung 
der schwach geneigten Oberfliche genannter Terrasse trifft man auf dem 
wieder ansteigenden Hange noch zwei, aber nur wenige Dezimeter hohe 
Stufen, gleichfalls ostwirts vom Wege. Der eben begangene Fubweg 
miindet oben in die Moreaustrafe, die Riacknitz mit Zschernitz ver- 
bindet und anscheinend am Nordfufe einer O.—W. streichenden Stufe 
hinfiihrt. Durch den StraSenbau sind aber die urspriinglichen Verhilt- 
nisse hier etwas verwischt worden. Westlich vom begangenen FuBwege 
sind jetzt keine Stufen mehr erkennbar. Es sind aber solche auf alten 
Plinen (z. B. von Astersche Aufnahme aus dem Jahre 1813) zwischen 
dem FuBwege und der alten Dippoldiswaldaer StraBe, jetzt Radetzky- 
strafe, und jenseits auf dem Hahneberg verzeichnet, der jetzt durch 
das vollstandig ausgebaute Schweizerviertel eingenommen wird (Taf. I, 
Fig.1 bei 3). Westlich von der alten Dippoldiswaldaer Strafe schwenkten 
die Stufen nach NW. um, was auf einen AnschluB an die beiden Stufen 
bei L6btau hinweist. Als Fortsetzung der unteren Stufen an der Reichen- 
bachstraBe erscheint ein Rest einer westéstlich gerichteten Stufe zwischen 
AckermannstraBe und Teplitzer StraBe nérdlich vom Lehrerseminar 
(Taf. I, Fig. 1 bei 4). An der Ostseite der letztgenannten Strafe ist ferner 
noch ein kleines Reststiick einer NW.—SO. streichenden Stufe erhalten 
geblieben (Taf.I, Fig. 1 bei 5). Die obere Kante derselben war mit Kirsch- 
biumen bepflanzt, von denen noch einige auf dem Reststiick stehen, 
wahrend an der unteren Kante ein FuBweg nach Neuostra hinfiihrte. 
Neben dem Fufweg zog sich eine flache Vertiefung mit einem Wiisserchen 
hin. Ich vermute hier die Spur eines Grabens. Durch den Bau der 
Teplitzer StraBe hat jedoch das Gelinde jetzt eine andere Gestalt er- 
halten. Verfolgt man die Richtung dieser verloren gegangenen Stufe, 
die annahernd in gleicher Richtung mit der Teplitzer Strafe verlief, 
weiter, so st6Bt man jenseits der breiten Kaitzbachaue auf eine Schar 
scharf ausgepragter, WNW.—OSO. streichender Stufen, die sich auf 
dem zwischen Leubnitz und Torna hinziehenden Hange ausbreiten 
(Taf. I, Fig. 1, 2 und 3). Auf der Landstrafe nach Lockwitz stehend 
erblickt man rechts zunaichst eine Gruppe von fiinf Stufen, die an 
einer SSW.—NNO. verlaufenden Linie, anscheinend einer Quer- 
verwerfung, scharf abstoBen. Ostlich von dieser Linie erscheinen nur 
noch drei Stufen, die aber andere Abstinde einhalten und nicht als 
Fortsetzung der westlichen Gruppe angesehen werden kénnen. Nach 
einer Liicke von einigen Kilometern trifft man bei Gommern, siidwest- 
lich vom Bahnhof Miigeln, auf drei Scharen von Stufen, die den NO.- 
Abhang der Meuscher Hohe einnehmen (Taf. I, Fig. 1 bei 7 und Fig. 8 
und 9). Die westliche Schar besteht nach der Karte aus 15, die mittlere 
aus 22 und die dstliche aus 11 Stufen, die alle annihernd von NW. nach 
SO. streichen. Nach der geologischen Karte (Blatt Pirna, 1. Auflage), auf 
der iibrigens diese Stufen vollstindig fehlen, besteht der Abhang, dessen 
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mittleres Gefalle 1:9 bis 1 : 10 betrigt, zu unterst aus Labiatuspliner 
(¢1), der von altdiluvialen Miiglitzschottern (d1e) und diluvialen 
Schottern (d 1) iiberschiittet ist. Oberflachlich bedeckt der Gehinge- 
lehm (d 1) den groBeren Teil der Schotter. Ostlich der Miiglitz auf dem 
aus der Elbaue nach Dohna und dem Kahlbusch sanft ansteigenden 
(1:15) Hange findet sich wieder eine Schar von neun Stufen mit 
WNW.—OSO.-Streichen, die aber zum Teil nur geringe Héhe aufweisen. 
Auf der Karte sind nur sechs angegeben (Taf. I, Fig. 1 bei 8). Der 
Untergrund besteht hier aus Carinatenpliner (¢ 1p), Miiglitzschottern 
und Gehingelehm. Ostlich von dem Wege, der auf dem Hange nach 
Dohna hinauffiihrt, erscheinen nochmals mehrere Stufenscharen, die 
durch querkommende Graben voneinander getrennt werden. In der 
dstlichen Schar biegt das Streichen in SW.—NO. um und hier geht 
der sanft geneigte Hang in den steilen Abhang iiber, der sich in flachem 
Bogen von Kleinsedlitz bis zum Feistenberg bei Pirna hinzieht. Dieser 
selbst weist auf dem nérdlichen und éstlichen Abhange wieder mehrere 
Stufen auf. 

Verbindet man die soeben besprochenen Stufenscharen miteinander 
durch eine Linie, so ergibt sich der mehrfach geknickte Linienzug A BC D. 
Zwischen dieser Linie und der Lausitzer Hauptverwerfung breitet sich 
die Scholle der Elbaue aus, deren ebene Oberfliche sich aus jungdilu- 
vialen und alluvialen Bildungen zusammensetzt. Siidwestlich stot 
die Erzgebirgsscholle an. Darunter ist hier und im folgenden das aus dem 
Elbtalschiefergebirge und dem eigentlichen erzgebirgischen Gneisgebirge 
sich zusammensetzende Krustenstiick zu verstehen. Der Ubergang 
zwischen beiden Schollen vollzieht sich an einigen Stellen ganz all- 
mahlich, an anderen aber durch deutliche Gefillsbriiche, eben die Stufen- 
scharen und den Steilabhang bei Klein- und GroBsedlitz. Die Hohe 
des Gefillsbruches nimmt von Westen nach Osten zu. In Loébtau be- 
trigt sie etwa 1—1,5 m, an der ReichenbachstraBe etwa 10 m, bei Leub- 
nitz etwa 20 m und bei Miigeln und GroBsedlitz etwa 60 m. 

An diesem aus Labiatuspliner bestehenden Steilabhange bei Grob- 
sedlitz 14Bt sich aus den Angaben der geologischen Karte und der Er- 
lauterung folgendes feststellen. Westlich der Pechhiitte kommt die 
Auflagerflache des Labiatuspliners auf dem Granit an zwei Stellen 
zwischen 120 und 140 m Seehéhe zum Vorschein. In dem auf dem 
Gelainde der Zellstoffabrik niedergebrachten Bohrloch!) wurde der Granit 
dagegen erst in 53 m Seehdhe angetroffen. Dieses Bohrloch ist von der 
Pechhiitte in der Richtung des WNW.—OSO.-Streichens etwa 1100 m 
und in der Richtung des Fallens etwa 300 m entfernt. Aus der Karte 
1aBt sich fiir die zwischen Kéttewitz und Pechhiitte liegende Pliner- 
decke ein Gefille von rund 2° herleiten, wobei sich fiir Carinaten- und 


1) Erlauterungen zu Blatt 83 (Pirna) der geologischen Karte von Sachsen, 
8. 118 unter IV (in der 2. Aufl. auf S. 156). 
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Labiatusplaner zusammen eine Michtigkeit von 60—70 m ergibt, was 
mit anderen Angaben iibereinstimmt. 300 m nordnordéstlich von der 
Pechhiitte miiBte dann die Granitoberfliche in rund 110 m Seehdhe 
liegen. Daraus ist auf eine Versenkung um etwa 60 m zu schlieBen. 
Zum sicheren Nachweis reichen jedoch die Angaben der Karte und der 
Erlauterungen nicht aus. 

Ich vermute nun, dai die hier am Steilabhang bei Grofsedlitz un- 
mittelbar zutage tretende Verwerfung sich unter dem oben verfolgten 
Stufenzuge in der Tiefe fortsetzt bis in die Gegend von Cotta, und zwar 
unter allmaihlicher Abnahme der Sprunghéhe. Dabei lasse ich es unent- 
schieden, ob man in den Stufenscharen die oberflachlich sichtbaren 
Teile von parallelen, staffelférmig angeordneten Briichen oder von keil- 
formig angeordneten Kliiften, hervorgegangen durch Zersplitterung 
einer einzigen Verwerfungskluft in der Tiefe, zu sehen hat, oder ob 
man ihre Entstehung auf flach geneigte Rutschflichen zuriickfiihrt, 
welche die eigentliche Verwerfungskluft verdecken (Taf. I, Fig.7). In der 
Verwerfungslinie A B C D sind bei Strehlen und Lockwitz zwei auffillig 
breite Liicken vorhanden, durch die je ein Bach in die Elbaue hinaustritt. 
Bevor wir uns aber damit naher befassen, wollen wir uns zuerst noch die 
Graben ansehen, die gerade auf dem Gelinde siidlich von der Ver- 
werfung ganz besonders zahlreich auftreten. 

Die auf dem linken Ufer der WeiBeritz zwischen Leutewitz und 
Dé5lzschen vorhandenen Griben zeigen im allgemeinen nichts Besonderes. 
Ein siidéstlich von Rofthal gelegener Graben fallt durch seinen scharf- 
winkligen Zickzackverlauf auf. Bemerkenswert ist, daB sich die Mehr- 
zahl der Graben zwischen den Hoéhenschichtlinien 220 und 160 m finden 
und da8 sie auf dem gleichmabig abgedachten Gelinde. unvermittelt 
anfangen und enden, und zwar ohne den Fu des Abhanges zu er- 
reichen. Durch Erosion lit sich dieses sonderbare Verhalten kaum 
erkliren. Wir begeben uns nun in das Gelinde siidlich von Dresden 
und finden da zunachst zwei Graben, die von der bereits erwihnten 
Moreaustrafe zwischen Ricknitz und Zschertnitz nach Siiden abzweigen. 
Durch den éstlichen Graben fiihrt eine StraBe nach Mockritz!), durch 
den westlichen ein FuBweg nach Kleinpestitz. Dieser Graben lauft 
nicht allmahlich aus, sondern wird durch eine geneigte, dreieckformige 
Endflaiche abgeschlossen. Auf alten Karten sind diese Graben bereits 
verzeichnet, kénnen also durch den Ziegeleibetrieb in der Nachbarschaft 
nicht geschaffen worden sein. Die durch den erstgenannten Graben 
fiihrende StraBe liegt beim Abstieg nach Mockritz wieder in einem 
Graben, der aber jetzt infolge der StraBenverbreiterung nicht mehr die 
urspriingliche Form zeigt. Durchschreitet man Mockritz siidwarts, so trifft 
man auf dem wieder ansteigenden Hange drei gabelfoérmig angeordnete 


1) Der jetzige StraBeneinschnitt ist durch Vertiefung und Erweiterung des 
nérdlichen Teiles des alten Hohiweges entstanden, von dem ein Rest an der 6st- 
lichen StraBenbéschung noch erkennbar ist. 
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(Griben (Taf. I, Fig. 1 bei 9). Etwa 800m westlich von diesem Grabenzug 
wiederholt sich ein ahnlicher Fall an der nach Dippoldiswalde fiihrenden 
Staatsstrabe. Geht man diese von Ricknitz siidwirts nach Kaitz zu, 
so hat man rechter Hand einen flachen Graben, der anfangs ziemlich 
breit ist, sich aber nach oben hin zusammenzieht. An der nach Kaitz 
abfallenden Strecke erhebt sich links eine Stufe, bei welcher der ést- 
liche Fliigel hoch, der westliche tief liegt. An dem gegeniiberliegenden 
Talabhang, den man nach Durchschreitung des Kaitzbachtales erreicht, 
wiederholt sich der umgekehrte Fall. Der westliche Fliigel der Stufe ist 
hdher als der 6stliche. Zugleich erscheint hier wieder ein deutlicher 
Graben. Nérdlich von Ricknitz lag diese StraBe, in Dresdner Flur 
»BergstraBe« genannt, friiher am Bergkeller zwischen Reichs- und 
Sedanplatz in einem Einschnitt, der jetzt infolge der neuzeitlichen 
Bebauung verschwunden ist. Ich vermute aber, da dieser Einschnitt 
gleichfalls ein natiirlicher Graben gewesen ist. Dies gibe mit den vor- 
genannten Griben zusammen einen 3 km langen N.—S. laufenden 
Graben- bzw. Spaltenzug. Uber den verschwundenen Graben am Berg- 
keller 148t sich vielleicht aus alten Stadt- und Bauplinen noch etwas 
Niheres ermitteln. 

Wir gehen weiter nach Gostritz, und zwar an die Stelle, wo von der 
Landstrafe im Dorfe der FuBweg nach Goppeln abzweigt. Lings der 
LandstraBe, die von Neuostra nach Rosentitz fiihrt, erhebt sich an der 
Siidseite eine hohe Stufe, die westlich vom Dorfe von einem 300 m 
langen tiefen Graben begleitet wird. Der Goppelner Fubweg steigt 
in siidlicher Richtung durch einen Graben (Hohlweg) nach der Hohe 
hinauf. Oben liuft der Weg nach dem Heraustreten aus dem Graben 
ziemlich eben hin. Die westliche Grabenbéschung setzt sich aber 
als wenige Dezimeter hohe Stufe noch auf eine liingere Strecke fort. 
Der Weg senkt sich dann wieder durch einen gekriimmten Graben in 
eine flache kesself6rmige Senke hinab. Auf der Westseite erscheinen 
hier drei Stufen, wahrend gleichzeitig die westliche Grabenbéschung 
verschwindet, so daB weiter unten nur noch die éstliche Grabenbéschung 
als Stufe bestehen bleibt. Die Senke, die sich von der eben iiberschrittenen 
Hohe gut iiberblicken liBt, hat einen eiférmigen Umrib. Die groBe, 
etwa 3 km lange Achse erstreckt sich in der Richtung SW.—NO. Die 
kleine Achse ist etwa 2 km lang. Rings herum liegen die Dérfer Neuostra, 
Gostritz, Rosentitz, Eutschiitz, Rippien und Goppeln. Bei Gostritz 
betragt die Tiefe der Einsenkung etwa 28 m auf 400 m Linge. Im siid- 
westlichen Teile senkt sich das Gelinde ziemlich gleichmabig von 280 
auf 180 m Seehéhe und weist hier zwischen den Hoéhenschichtlinien 
240 und 180 drei lange Graben auf (Britschen-, Keul- und Zauchgraben 
genannt (Taf. I, Fig. 1 bei 10, 11 und 12). AuBerdem liegen noch am Um- 
fange mehrere Graben an den von Neuostra nach Eutschiitz und Goppeln 
fiihrenden LandstraBen. Alle diese Griben haben mit Ausnahme des 
Zauchgrabens einen ziemlich geradlinigen Verlauf und fiihren keine 
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Wasserliufe. Der Keulgraben endet in 200 m, der Britschen- und 
Zauchgraben in 180 m Seehéhe. Die Grabenbéschungen setzen sich 
aber einseitig noch eine Strecke weit als Stufen fort, die dann an 
querkommenden Stufen abstoBen. Es kommen auf diese Weise ganz 
eigentiimliche Oberflichenformen zustande. Beachtet man weiter, “daB 
die drei Graben sich nicht zu einem gemeinsamen Gerinne vereinigen, 
so mu man notwendig zu dem Schlusse kommen, da hier andere 
Krafte als die Erosion im Spiele gewesen sind. Im NO. besitzt die 
Senke einen Ausgang nach der Elbaue durch ein 30 m tiefes, enges, aber 
wasserloses Tal, in welchem sich der sog. »Heilige Brunnen« befindet 


Bick. vom ber Gostrits nach Osfen.. 


Fig. 1. 


(Taf. I, Fig. 1 bei 13). Bei aufmerksamer Betrachtung der Talgehinge er- 
kennt man, daB an diesen steile Stufen hinfiihren, die dem Talquerschnitt 
die in Taf. 1, Fig. 10 dargestellte Form erteilen. Am SO.-Abhange schlieft 
sich an die beiden Stufen eine Schar von acht Stufen an (Taf. I, Fig. | 
bei 14), die vielleicht als die Fortsetzung der dstlich von Leubnitz ge- 
legenen und bereits oben besprochenen Stufenschar anzusehen ist (Text- 
fig. 1). Die ganze Senke nebst Ausgangstal macht den Eindruck eines 
kesself6rmigen Einbruches. Das auBergewéhnliche Einfallen der Pliner- 
schichten nérdlich von Goppeln unter 5—7° nach Westen diirfte dadurch 
eine Erklirung finden. Das in der Quelle des Heiligen Biunnens zutage- 
tretende Wasser ist wahrscheinlich zum gréften Teil das Niederschlags- 
wasser der Senke, das auf den zahlreichen Spalten, die sich oberflich- 
lich als Stufen und Griben kundgeben, in die Tiefe versinkt. Ein Teil 
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des Wassers kann aber auch auf den das Ausgangstal begrenzenden 
Spalten aus gréBerer Tiefe stammen. Es ware dann nicht unmég- 
lich, daB es dann eine gréBere Menge Radiumemanation enthialt, auf 
welche die dem Wasser zugeschriebene heilkraftige Wirkung zuriickzu- 
fiihren ware. Der Untergrund der Senke besteht im siidlichen Teil aus 
Sandstein, im nordlichen Teil aus Pliner, die beide der Labiatusstufe 
angehéren. Uberzogen sind diese Schichten zum gréBeren Teil mit 
Gehingelehm und teilweise auch mit Geschiebelehm. 

Zwischen Strehlen und Neuostra miinden die vereinigten Tiler des 
Kaitzbaches und des von Néthnitz herabkommenden namenlosen Baches 
(hier Nothnitzbach genannt) in der auffallenden Breite von 0,5 km 
in die Elbaue aus. Dies ist um so auffilliger, als diese beiden kleinen 
Wasserliufe — der Kaitzbach ist etwa 6, der Néthnitzbach 4!/. km 
lang — bis Kaitz baw. Gostritz in engen Talern flieBen. Der Hohen- 
riicken, der die beiden Biche trennt, trigt siidlich vom Mockritzer Teich 
eine mit Geschiebelehm iiberzogene Kuppe, die bis 171 m aufragt. Der 
Geschiebelehm selbst zieht sich aber bis auf 150 m Seehéhe herab. Eine 

auf der Kuppe angelegte Kiesgrube lehrt, da der nur einige Meter 
' miichtige Geschiebelehm von Schottern unterlagert wird, die jedenfalls 
den altdiluvialen Schottern entsprechen, die siidwestlich von Ricknitz 
auf etwa 200 m Hohe lagern. Die Seehdhe der Auflagerfliche des Ge- 
schiebelehms ist auf etwa 148 m am FuBe und 168 m an der Spitze der 
Kuppe anzunehmen. Auf den Hohen bei Gostritz und Leubnitz im 
Siiden und bei Zschertnitz im Norden befindet sich aber die Auflager- 
fliche des Geschiebelehms in etwa 170 m Seehéhe. Dieser erhebliche 
Hoéhenunterschied von 20 m einmal an der Kuppe selbst und das andere 
Mal in bezug auf die benachbarten Héhen diirfte sich ohne Annahme 
einer Versenkung nur schwer erkliren lassen, zumal wenn man die 
geringe Entfernung in der Wagrechten beriicksichtigt. Fiir eine Ver- 
senkung sprechen aber auch die beiden hohen Stufen an der Nordseite 
der Kuppe, von denen sich die untere an der StraBe von Strehlen nach 
Kaitz iiber 1/, km weit hinzieht. Auf der Westseite wird die Kuppe 
von einem mit einer Stufe verbundenen Graben (Weg von Mockritz 
nach Gostritz) begrenzt und auf der Ostseite zieht eine niedrige, auf 
der Karte nicht angegebene Stufe von der StraBe den Abhang hinauf. 
Eine weitere Stiitze fiir die Versenkung erblicke ich in den Stufen, die 
sich an dem nérdlichen Talgehiinge des Kaitzbaches und dem siidlichen 
Talgehinge des Néthnitzbaches hinziehen. Von letzteren sind jetzt 
eine Anzahl durch den Ziegeleibetrieb bei Gostritz verschwunden. Auf 
der geologischen Karte sind sie aber verzeichnet. Erwahnen will ich 
an dieser Stelle noch, daB friiher auf der Sohle des Kaitzbaches unweit 
der Westseite des Mockritzer Teiches eine Quelle durch das Aufwallen 
des Sandes sich bemerkbar machte. Diese értlichen Verhiltnisse zeigen 
eine gewisse Ahnlichkeit mit denjenigen in dem Tale des Heiligen Brun- 
nens bei Neuostra. 
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Wir begeben uns jetzt nach Lockwitz. Hier sehen wir das enge Tal 
des Lockwitzbaches ziemlich nahe an die Elbaue herantreten. Nur eine 
flache trichterfoérmige Erweiterung vermittelt den Ubergang. Aber auch 
hier finden sich Andeutungen fiir eine Versenkung. Zuniichst liegt 
dstlich von Lockwitz die Malde (Taf. I, Fig. 1 bei 15), eine mehrfach gewun- 
dene lange Stufe, wihrend auf der Westseite lange Stufen am Triitzsch 
(= Hohe 200) und an der Niedermiihle erscheinen (Taf. 1, Fig. 1 bei 16). 
Hier soll auch der 700 m lange Graben erwahnt werden, der sich von 
Prohlis in siidwestlicher Richtung bis zu dem Verbindungsweg Torna— 
Nickern erstreckt und in dessen Verlingerung bis zum Gamighiibel 
mehrere Stufen auftreten. 

Eine eigentiimliche Bildung ist die nischenartige Einsenkung im 
Nordabhang der Meuscher Hohe siidlich vom Dorfe Gommern. Hier 
scheint ein wirklicher Erdrutsch vorzuliegen, der anscheinend erst nach 
Entstehung der dortigen Stufen stattgefunden hat, da diese dadurch auf 
300 m Lange zerstért und unterbrochen worden sind. Der Verlauf der 
Hohenschichtlinien (Taf. 1, Fig.9), die oben einwirts, unten aber auswiirts 
gebogen sind, sowie die Schnittlinie (Profil) e—d in der Lingsachse, be- 
sonders wenn man diese mit der Schnittlinie des unversehrten Hanges a—b 
vergleicht, li8t kaum eine andere Deutung zu (Taf. I, Fig.8). Das Dorf 
selbst liegt auf den abgerutschten Massen am Fube des Abhanges. Dieser 
Fall ist auch insofern lehrreich, als er Stufen und Rutschung unmittelbar 
nebeneinander vorfiihrt und damit zugleich Riickschliisse auf die Ver- 
schiedenheit der Krafte und Vorgiinge zulaBt, die diese beiden Bildungen 
hervorgerufen haben. Die Stufen lassen sich danach nicht ohne weiteres 
als Rutschungen auffassen. Nach meiner Ansicht hat bei dem Erd- 
rutsch die Schwerkraft nach eingetretener Verminderung der Reibung 
und bei den Stufen ein senkrechter StoB gewirkt. 

Zwischen dem Feistenberg (siidlich vom Bahnhof Pirna) und der 
Pirnaer Ebenheit miindet die Gottleuba in die Elbaue aus, und zwar 
unter Verhiltnissen, die denjenigen an der Kaitzbachmiindung (s. 0.) 
auffallend ahnlich sind, nur in gréBerem MaBstabe auftreten. Hier wie 
dort vereinigen sich zwei Biche, die durch einen keilférmigen Riicken 
getrennt sind, kurz vor dem Austritt in die Elbaue. Diese selbst greift 
in Form breiter, ebener Béden in die Taler hinein. 

Der Nordrand der Elbauenscholle wird von der bekannten Lausitzer 
Hauptverwerfung gebildet. Fiir den Siidrand habe ich gleichfalls eine 
Verwerfung als wahrscheinlich nachzuweisen versucht. Es entsteht 
nun die Frage, in welcher Weise wird die Elbauenscholle im Osten mit 
den Ebenheiten der Sachsischen Schweiz verbunden. Ich vermute, 
daB die breiten Talauen der Seidewitz und Gottleuba Grabenversen- 
kungen sind, die sich bis nach Zuschendorf und Rottwerndorf hinauf- 
ziehen und dabei allmihlich auskeilen. Die den Kohlberg tragende 
Scholle wire dann eine Art Horst. Fiir den Nachweis kommen zwei 
Bohrlicher zu Hilfe. Das eine (II auf 8.118 der Erlauterungen zu 
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Bl. Pirna) liegt westlich vom Kohlberg in der Ziegelel von Rex am 
Rande des Kohlbeargs, das andere (III auf 8. 118 ebenda) éstlich vom 
Kohlberg mitten in der Gottleubaaue. Ein in Richtung des Schichten- 
streichens (WNW.—OSO.) durch das Bohrloch III gelegter Schnitt 
lehrt zunichst, da8 der Brongniartipliner (¢ 2p), eine weit verbreitete 
Leitschicht, am Ostabhange des Kohlbergs und am westlichen Steil- 
abhang der Pirnaer Ebenheit annihernd gleich hoch liegen. Nach der 
geologischen Karte hat die Miindung des Bohrloches III 128,3 m See- 
hdhe. Aus der Bohrtabelle ergibt sich fiir die Sohle der vorerwaihnten 
Planerschicht 116,3 m. Es folgen dann 18,5 m Griinsandstein- und 
Mergelschichten, so da die Grenze zwischen Brongniarti- und Labiatus- 
stufe in 97,8 m Seehdhe zu liegen kommt. Nach Abzug der Michtigkeit 
des Labiatussandsteins (= 56,9 m) erhalt man die Seehdhe der Grenze 
zwischen Labiatus- und Carinatenstufe zu 40,0 m. Am Ostabhange 
des Kohl!berges liegt die Sohle des Brogniartiplaners (¢ 2 p) an der Stelle, 
wo der gedachte Schnitt hindurchfiihrt, in 145,0m Seehdhe. Die Grenze 
zwischen Labiatus- und Carinatenstufe kommt dann in 69,6 m Seehdhe 
zu liegen, vorausgesetzt, daB der Labiatussandstein hier ebenso michtig 
ist wie im Bohrloch, was man bei der geringen Entfernung von nur 
400 m wohl als annihernd zutreffend annehmen kann. Sonach waren 
die Schichten der Gottleubaaue um rund 29 m gegen die Schichten des 
Kohlbergs und auch der Pirnaer Ebenheit versenkt. Zu einer ahnlichen 
Zahl fiir die Seehdhe der Grenze zwischen Labiatus- und Carinatenstufe 
gelangt man, wenn man vom Bohrloch II ausgeht. Nach der Karte 
hat die Miindung desselben 139 m Seehdhe. Aus den Angaben der 
Bohrtabelle folgt fiir die letztgenannte Grenze 107,6 m. Da dieses 
Bohrloch von der Schnittebene durch Bohrloch III 630 m Abstand hat, 
so wiirde die Grenzschicht unter Annahme eines Fa!lwinkels von 3° 
die Schnittebene in 74,8 m, statt 69,6 m wie oben ermittelt, erreichen. 
Bei 31/,° Fallwinkel wiirde Ubereinstimmung herrschen. 

Fiir das Seidewitztal ist wegen der groBen Ahnlichkeit der Ober- 
flichengestaltung gleichfalls eine Grabenversenkung anzunehmen. Zum 
Nachweis fehlen aber hier giinstig gelegene Bohrlécher. 

Das Gottleubatal verengt sich bei Rottwerndorf, um sich gleich 
darauf wieder zu erweitern und einen zweiten ebenen Talboden zu 
bilden. Erst bei Neundorf beginnt das enge Erosionstal. Das gleiche 
Verhalten zeigt auch das Seidewitztal, das bei Zuschendorf eine Ein- 
schniirung aufweist. Ob diese siidlich sich anschlieBenden Talweitungen 
ebenfalls auf Grabenversenkungen zuriickzufiihren sind oder ob fiir 
diese eine andere Entstehungsursache anzunehmen ist, mu8 ich unent- 
schieden lassen (s. u.). 

An disser Ste'le will ich noch auf die flache Einsenkung, in welcher 
das Dorf Krebs liegt, aufmerksam machen. Diese Senke gleicht in 
vieler Beziehung der oben besprochenen Senke bei Gostritz. Sie weist 
ringsum Stufen und Griben auf, die alle ein Absinken nach innen an- 
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deuten. Ebenso ist der enge Ausgang nach der Seidewitzaue beiderseits 
von Stufen begleitet. Es ist nicht ausgeschlossen, da auch dieser kessel- 
formige Einbruch als eine unvollendete Fortsetzung des Seidewitz- 
grabens anzusehen ist. 

Die beiderseitigen Gehinge der Gottleuba und Seidewitz weisen 
zahlreiche einzelne Stufen sowie Stufenscharen auf. Unter diesen ver- 
dienen besonders diejenigen bei Kleincotta und Neundorf hervorgehoben 
zu werden, und zwar erstens wegen der vollkommen parallelen Richtung 
auf den 1 km auseinander liegenden Talseiten und zweitens wegen der 
doppelten Knickung der Stufen bei Kleincotta. Bei der Herausbildung 
dieser RegelmiBigkeiten haben jedenfalls die Kliifte eine Rolle gespielt, 
die die Sandsteinplatte in groBer Zahl durchsetzen. 

Der Bruch am Ostabhange des Gottleubatales wird sich wahrschein- 
lich in nérdlicher Richtung iiber die Elbe fortsetzen. Stufen und Griiben, 
die einen Fingerzeig fiir die Lage geben kénnten, fehlen aber zuniichst. 
Ich vermute aber, daB der Bruch durch Copitz entlang des Abfalles 
der Copitzer Ebenheit in das WeBnitztal hineinfiihrt, bei Zatzschke in 
nordwestlicher Richtung umbiegt und in dem Tale des von den Hohen 
Briicken herabkommenden Baches durch Bonnewitz bis zur Lausitzer 
Hauptverwerfung fortliuft. Hier bei Bonnewitz und Wiinschendorf 
treten wieder zahlreiche Graben und auch Stufen auf. Im Erliuterungs- 
hefte zur 2. Auflage der geologischen Karte Blatt Pirna wird auf S. 102 
gleichfalls die Vermutung ausgesprochen, daB in der Gegend bei Zatzschke 
Lagerungsstérungen vorhanden sein kénnen. Die neuere Untersuchung 
der Lagerungsverhaltnisse des Scaphitenmergels von Graupe-Bonnewitz 
und des nérdlich davon anstehenden Brongniartiquaders von Wiinschen- 
dorf, die auf 8. 48 u. f. des Erliuterungsheftes zur 2. Auflage von Blatt 
Pillnitz behandelt sind, in das ich aber erst nach Niederschrift meiner 
Arbeit Einsicht nehmen konnte, hat die Annahme einer in Lausitzer 
Richtung streichenden Verwerfung in dieser Gegend als notwendig er- 
wiesen. Lings dieser Verwerfung sind die Scaphitenmergel gegeniiber 
dem Brongniartiquader versenkt worden, was auch im Randprofil 2 
der Karte zum Ausdruck gebracht worden ist. 

Von den Stufen bei Lébtau, wo wir die Aufsuchung der am Siid- 
rande der Elbtalaue hinziehenden Verwerfung begannen, wird diese 
vermutlich in nordwestlicher Richtung bis zur Elbe (Hofbrauhaus 
Cotta) ziehen, hier nach NW. umbiegen und am Abhang entlang iiber 
Briesnitz bis nach Cossebaude laufen, um hier in die schon lange 
bekannte Niederwarthaer Verwerfung einzumiinden. Zwischen Briesnitz 
und Cossebaude zeigt sich wieder eine Anzahl Stufen. Darunter eine 
500 m lange Stufe nérdlich von Mobschatz. Die geologische Karte 
(Blatt Dresden) gibt auch nordwestlich von der Briesnitzer Kirche eine 
250 m lange N.—40° W. streichende Stufe an. Damit wire die Elb- 
auenschwelle bis auf den NW.-Rand von Verwerfungen begrenzt. Ob 
diese nach dem Westrand (Linie MeiBen-Oberau) hin ganz oder teilweise 
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auskeilen oder ob am Westrand selbst’noch Verwerfungen hinziehen, 
k6nnen erst weitere Untersuchungen lehren. Da nach der Karte Stufen 
und Graben hier fast fehlen, so diirfte die erste Annahme als die wahr- 
scheinlichere anzusehen sein. 

In der Nahe von Dresden sind Untergrundstérungen verhiltnismabig 
jungen Alters bereits von anderer Seite mehrfach vermutet und in 
einzelnen Fallen auch nachgewiesen worden. So war nach W. Beret?) 
beim Bau der GeinitzstraBe in Dresden-Siidvorstadt an den Einschnitts- 
béschungen ein In- und Ubereinandergreifen zwischen dem Brongniarti- 
mergel und den Schottern der nachglazialen WeiBeritzterrasse zu beob- 
achten. Es liegt nahe zwischen dieser Stérung und dem siidlich der 
ReichenbachstraBe gelegenen Stufen einen ursachlichen Zusammenhang 
anzunehmen. 


Beim Bau der Teplitzer StraBe, ebenfalls in Dresden-Siidvorstadt _ 


liegend, wurden Mergelschichten aufgedeckt, die nach den darin ge- 
fundenen Versteinerungen von W. PeTrRAscHEck 2) fiir jiinger angesehen 
wurden als die Plainerkalkschichten von Strehlen. Da diese Mergel- 
schichten aber nach Hoéhenlage und Fallwinkel bei ungestérter Lagerung 
in das Liegende des Strehlener Kalkes kommen wiirden, so hat dieser 
Umstand PetrascHeck zur Annahme einer nicht sichtbaren Verwerfung 
gefiihrt. Von K. WANDERER ist dann das jiingere Alter dieser Schichten 
bestritten worden. Welche Annahme die richtigere ist, interessiert uns 
hier zunichst nicht weiter, dagegen ist besonders wichtig, was PETRA- 
SCHECK an angefiihrter Stelle weiter sagt. Diese lautet wortlich: »Zu- 
dem ist es wahrscheinlich, da die Strehlener Verwerfung, zu deren 
Annahme wir soeben gefiihrt wurden, nicht die einzige ist, die sich 
an der Bildung des linken Gehinges der Elbtalwanne von Dresden be- 
teiligt. Auf den Héhen oberhalb Plauen und bei Kaitz liegen ialtere 
Schichten Cenomon und unteres Turon; an ihrem FuBe, oft ganz in der 
Nahe von Aufschliissen in ersteren, jedoch betrichtlich tiefer, stehen 
jiingere Horizonte an. Nicht immer geniigt das sehr flache Einfallen 
der Schichten zur Erklirung dieser Tatsache. Eine von meinem friiheren 
Kollegen, dem jetzigen Kgl. PreuB. Geologen Dr. E. NAUMANN mir 
gegeniiber geiiuBerte Ansicht, daB an den Gehingen von Plauen-Racknitz 
ein Bruch vorhanden sein kénne, gewinnt sehr an Wahrscheinlichkeit, 
um so mehr, als weiter elbabwiirts bei Niederwartha ein solcher links- 
elbischer Bruch, der dem dortigen Elbtale den Charakter eines Grabens 
verleiht, durch Beck und Datmer nachgewiesen worden ist, ein Bruch, 
_ der sich iibrigens noch etwas weiter nach Siidost in die Kreide verfolgen 
1aBt. Daf es auch an dem Gehinge von Plauen an Verwerfungen nicht 
fehlt, war vor einem Jahre beim Bau einer am oberen Teil der Hohe 
und Coschiitzer Straf’e verbindenden noch namenlosen Strafe zu beob- 
1) Sitzungsberichte der naturwissenschaftlichen Gesellschaft Isis zu Dresden. 


Jahrg. 1903, S. 30. 
*) Ebenda Jahrg. 1904, S. 9. 
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achten. Man hatte Labiatus-Pliner mit der darunter liegenden Ton- 
mergelschicht angeschnitten, die neben einem Bruche zu einer kleinen 
flachen Mulde und einem ebenso flachen Sattel zusammengestaucht 
waren. Jenseits, dstlich des Bruches standen nach abwarts geschleppte 
Planerbinke an. Dieser Bruch schien nérdlich bis nordéstliches Streichen 
zu besitzen und diirfte wohl den Charakter einer kleinen Querstérung 
haben.« Wo die Stelle gewesen ist, geht hieraus nicht mit Sicherheit 
hervor, und da jetzt das Gelinde ziemlich vollstindig bebaut ist, li8t 
sich auch nicht mehr feststellen, ob etwa hier eine Stufe oder ein Graben 
angeschnitten wurde. Auch K. Prerzscn sagt auf 8. 86 der Erlaute- 
rungen zur 2. Auflage von Blatt Kreischa, daB am Elbtalrande, ge- 
meint ist der Siidrand der Elbaue, entweder eine Flexur oder ein 
staffelformiges Absinken der Schichten gegen das Elbtal hin vor- 


| handen sein miisse. Ferner méchte ich hier noch eine Beobachtung in 


Erinnerung bringen, die im Jahre 1864 bei der Untersuchung des Bau- 
grundes fiir das Albrechtsschlo8 in Loschwitz gemacht wurde!). Eine 
in den Heidesand eingeschaltete Tonschicht war zerbrochen und ver- 
bogen in Sand eingehiillt (Taf. I, Fig. 11). Wegen der Nahe der Elbe ist 
zunichst eine Unterwaschung der Uferbéschung und darauffolgender 
Zusammenbruch anzunehmen. Die Moglichkeit einer Verwerfung ist 
aber auch hier nicht ganz auszuschlieBen. 

Auf der Lausitzer Granitplatte sind Stufen und Graben im all- 
gemeinen weniger zahlreich zu finden als auf der Erzgebirgsscholle. 
Als nachstgelegene Beispiele seien hier die Scharen bei Weifig und am 
Borsberg genannt. Daf im Bereiche des lockeren Heidesandes der 
Dresdner Heide die Gebilde fehlen, ist im Hinblick auf ihre Entstehung 
ohne weiteres verstindlich. Ob die auf der Karte an einzelnen Stellen 
der Dresdner Heide verzeichneten Graben bzw. Hohlwege natiirlichen 
oder kiinstlichen Ursprungs sind, mu8 ich vorliufig unentschieden 
lassen. Dagegen ist es nicht ausgeschlossen, da die Entstehung der 
drei in der Dresdner Heide liegenden Wasserfalle auf Stufenbildung 
zuriickzufiihren ist. Den einen Wasserfall bildet die PrieSnitz zwischen 
Klotzsche und Heidemiihle. Die beiden anderen Wasserfiille legen 
nordéstlich und éstlich vom Wolfshiigel und werden von dem Eisen- 
bornbach und dem Gutenbornbach gebildet. Die Verbindungslinie 
dieser beiden Fille streicht NW.—SO. parallel der Lausitzer Haupt- 
verwerfung. Die drtlichen Verhiltnisse sind besonders am Gutenborn- 
bache recht eigentiimliche. Vom Wolfshiigel an bis zum Wasserfall 
flie8t der Bach durch eine enge inGranit eingeschnittene, iiber 20 m tiefe 
Schlucht, die an einer steilen Felswand unvermittelt ihren AbschluB 
findet. Es entstehen dadurch zwei etwas ausgerundete Kanten zwischen 
der Abschlu8wand und den beiden Talgehingen. An der westlichen 


1) Sitzungsberichte der naturwissenschaftlichen Gesellschaft Isis zu Dresden. 
Jahrg. 1864, 8. 53. 
Geologische Rundschau. IX. 2 
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Kante stiirzt der Bach in Kaskaden in die Tiefe, nachdem er vorher auf 
der Héhe mit schwachem Gefille dahingeflossen ist. Am siidlichen 
Gehinge der Schlucht befindet sich dann noch eine winkelférmige 
Nische, deren Boden eine abfluBlose Senke bildet. Eine Erklirung fiir 
diese ungewohnliche Oberflichengestaltung vermag ich nicht zu geben. 
Wegen der Waldbedeckung lassen sich die Verhaltnisse schwer iiber- 
sehen und fiir die Wiedergabe der Einzelheiten ist der KartenmaBstab 
1:25000 zu klein. Es ist méglich, daB Stufen- und Grabenbildung 
mit in Frage kommt. Es will mir aber scheinen, als seien auch noch 
andere Gestaltungskrifte mit am Werke gewesen. Man kénnte sich 
z. B. vorstellen, daB ein aus der Stirn oder von der Hohe des Inland- 
eises herabstiirzender Bach die Schlucht wihrend des langsamen Zuriick- 
weichens des Eises ausgearbeitet hat. Nachdem die Schlucht bis zu 
ihrem jetzigen oberen Ende fortgeschritten war, kénnte dann der Vor- 
gang vielleicht infolge Verlegung des Baches oder sehr raschen Zuriick- 
weichen des Eises unterbrochen worden zu sein. 

Was die Zeit der Entstehung der Stufen und Graben anlangt, so 
war bereits oben gesagt worden, daB die Stufen bei Lébtau auf dem 
Lehm der unteren WeifBeritzterrasse (d a/) liegen und mithin jiinger 
als diese sein miissen. Auch mitten in der Elbaue habe ich deutliche 
Stufen auf dem Tallehm (dal) gefunden, so nérdlich von Dobritz bei 
Hohe 116,5 und nordéstlich von Prohlis. Diese letztere ist aber auf der 
Karte wegen der geringen Hohe nicht angegeben. Die Bildung der 
beiden Lehme dal und dal ist als gleichzeitig erfolgt anzunehmen. 
Beachtet man weiter, daB die Stufen auch auf den Gehangen der Tiler 
auftreten, so miissen diese annahernd bereits die gegenwiirtige Tiefe 
und Form gehabt haben, als die Stufen sich bildeten. Dieser Umstand 
bedingt aber weiter, daB die gemutmaBte Verwerfung am Siidrand der 
Elbauenscholle ebenfalls schon bestand. Es liegt daher nahe, die Stufen- 
vildung als ein nachtriigliches Nachsinken auf eine bereits friiher erfolgte 
gréBere Absenkung aufzufassen. Zum besseren Verstindnis dieser 
Verhiltnisse wird es niitzlich sein, sich den Bildungsgang des Dresdner 
Elbtalkessels wenigstens in den Hauptziigen zu vergegenwirtigen. 

Die etwa in der Mitte der Tertiirzeit durch die groSe Lausitzer Ver- 
werfung, deren jetzige Sprunghéhe bei Dresden etwa 400 m betrigt, 
geschaffenen Héhen und Senken waren gegen Ende dieser Periode 
zum groBten Teil wieder eingeebnet. Auf der Lausitzer Granitplatte 
waren die Kreideschichten fast vollstiindig verschwunden, auf der erz- 
gebirgischen Scholle erheblich abgetragen und in der Sichsischen 
Schweiz war die Tafel des Oberquaders im gréBeren siidlichen Teile bis 
auf die Ebenheiten und die als Zeugen stehen gebliebenen »Steine« ent- 
fernt. Der entlang der Lausitzer Verwerfung flieBende Flu8 — die 
Elbe — lag auf den Ebenheiten, die man sich bis in die Gegend von 
MeiBen-Oberau erweitert zu denken hat. Die Flu8wannen waren flach 
und die Kante der Lausitzer Granitplatte erhob sich im Vergleich zum 
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gegenwartigen Zustande nur wenig iiber die Kreideschichten heraus. 
Der Abfall der Granitplatte nach dem Elbtal zeigt jetzt einen scharfen 
Gefallsbruch, der in der Gegend von Pillnitz etwa mit der Héhenlinie 
220 m zusammenfallt. Ich vermute, da8 bis zu dieser Kante am Ende 
der Tertiarzeit die Kreideschichten im Elbtal noch vorhanden waren 
baw. hinaufragten. Die Granitplatte erhebt sich jetzt an dieser Stelle, 
abgesehen von einzelnen héheren Kuppen, bis zu etwa 300 m Seehdhe 
und wiirde sonach damals eine nur etwa 80 m hohe Stufe gebildet haben, 
wihrend die jetzige Stufenhéhe iiber dem Elbtal etwa 190 m betrigt. 
Dieser Gefallsbruch tritt im Landschaftsbilde sehr schén am Borsberg 
in die Erscheinung. Da sich sowohl nérdlich wie siidlich des Elbtales 
auf den Hohen Reste tertiirer Kies-, Sand- und Tonablagerungen er- 
halten haben, so ist es nicht ganz unwahrscheinlich, daB solche auch 
auf der Elbauenscholle selbst zur Ablagerung gelangt sind, die nur 
die spiteren Ereignisse wieder vollstandig beseitigt haben. 
Wihrend der ersten Eiszeit kam das Inlandeis zwar nicht wlias 
nach Sachsen herein, bedingte aber durch die damit verbundene Klima- 
inderung eine erhebliche Vermehrung der Wasserfiihrung der Fliisse 
und eine gesteigerte Erosion in den gebirgigen Teilen. Infolgedessen 
lagerten die Elbe und ihre Nebenfliisse in der flachen weit iiberschwemm- 
ten Niederung (erweiterte Ebenheit) bedeutende Menge von Schottern, 
Kiesen und Sanden ab. Diese Ablagerungen, von denen jetzt nur noch 
Reste vorhanden sind, enthalten im allgemeinen keine nordischen Ge- 
steine. Da, wo sich solche finden, sind sie durch Zufliisse aus dem Be- 
reiche des Inlandeises auf dem Wasserwege von Norden her zugefiihrt 
worden. Diese altdiluvialen Anschwemmungen lagern hier bei Dresden 
siidwestlich von Racknitz in 200 m, bei Délzschen in 230 m, bei Kaitz 
in 180 m Hohe. An letzter Stelle ist die geringere Hohe wahrscheinlich 
erst durch eine spaitere Absenkung erreicht worden. Die in der Nahe 
befindlichen Stufen deuten wenigstens darauf hin. In der zweiten 
Eiszeit drang dann das Inlandeis selbst iiber Dresden hinweg vor und 
lagerte unter sich als Grundmoriine den Geschiebelehm ab. Nachdem 
sich dann das Inlandeis wieder nordwirts bis auf die Lausitzer Granit- 
platte zuriickgezogen hatte, war das Elbtal mit den zuriickgelassenen 
Ablagerungen (altdiluviale Schotter und Geschiebelehm) fiir die Ab- 
fiihrung der Schmelzwisser wieder freigegeben, die dann sofort ihr Zer- 
stérungswerk an diesen Ablagerungen begannen. Wiahrend die Fort- 
schwemmung und Umlagerung der losen diluvialen Massen sich auf 
den Ebenheiten vollzog, trat jetzt noch ein neues Moment hinzu. Die 
Elbe begann oberhalb Pirna ihr enges Tal in die Quaderschichten ein- 
zunagen. Die gleiche Tatigkeit entfalteten auch ihre Nebenfliisse. Als 
Ursache dieser gesteigerten Tiefenerosion nehme ich ein Absinken der 
Elbauenscholle verbunden mit einer Tieferlegung des Abflusses bei und 
unterhalb Mei®en an. Vermutlich lief der die linkselbische Nieder- 
warthaer Verwerfung bildende Sprung im Zusammenhang mit dem Ab- 
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sinken der Elbauenscholle in nordwestlicher Richtung durch die Meifner 
Granit-Syenitmasse weiter und zeichnete der Elbe einen neuen AbfluB- 
weg vor, den diese nach und nach zu dem tiefen Durchbruchstale er- 
weiterte. Das Meifner Spaargebirge wurde bei diesem Vorgange von der 
linkselbischen Scholle abgetrennt und der bisherige Ablauf zwischen 
MeiBen und Oberau in der Folge trocken gelegt. Die Annahme eines 
Einbruches der Elbauenscholle an dieser Stelle findet eine Stiitze in 
den Lagerungsverhiltnissen der altdiluvialen Triebischschotter bei 
Gauernitz. Ihre Auflagerflache liegt am FuBe des linkselbischen Gehanges 
in etwa 130 m Seehdhe und stellenweise noch tiefer, wihrend die gleichen 
Schotter in kaum 2 km Entfernung auf der Hochfliche in etwa 200 m 
Hohe lagern. Die Annahme einer nachtriglichen Abschwemmung oder 
die urspriingliche Ablagerung eines etwa 70 m michtigen Schotter- 
kegels im Elbtale will mir nicht recht wahrscheinlich erscheinen. Die 
an dieser Stelle sich zeigenden Stufen und Griben weisen gleichfalls 
auf eine nach Ablagerung der Schotter erfolgte Absenkung hin. Am 
entgegengesetzten Ende der Elbauenscholle wiederholt sich ein ganz 
ahnlicher Fall. Hier liegt die Sohle der Schotter von GroBgraupe und 
Bonnewitz, die als Miindungskegel eines diluvialen Flusses aufzufassen 
sind, in etwa 150 m Seehdhe!). Auf der Hohe der Quaderplatte siidlich 
von Wiinschendorf liegt dagegen ein Rest gleichartiger Schotter in 
245 m Seehdhe. Zwischen beiden streicht die Bonnewitzer Verwerfung 
durch. Dies giibe eine Sprunghéhe von etwa 90 m, um welche der Miin- 
dungskegel mit der Elbauenscholle versenkt wurde. Die Versenkung 
bei der am Siidrande der Elbauenscholle gelegenen Pechhiitte wurde 
zu 60 m errechnet (s.0.). Nach meiner Ansicht haben diese Schotter 
zusammen mit denjenigen, die sich in der Richtung iiber Dittersbach, 
Hartha, Buckau hinziehen (Taf. I, Fig.4), die Ausfiillung eines NO.—SW. 
gerichteten Tales gebildet. Uber der absinkenden Scholle bildete sich 
ein See, der den Zufliissen Gelegenheit gab, ihre mitgefiihrten Gerédll- 
und Schlammassen an den Einmiindungsstellen in Form flacher Schutt- 
kegel abzusetzen. So entstanden die im Elbtal gelegenen oberen FluB- 
terrassen der erzgebirgischen Zufliisse und der Elbe selbst. Die obere 
WeiBeritzterrasse, auf welcher rechts der WeiSeritz das Schweizer- und 
Miinchnerviertel und links der WeiSeritz Lébtau steht, liegt zwischen 
120 und 140 m Seehéhe. Der noch iibrig gebliebene Rest der ent- 
sprechenden Elbterrasse bei Pirna wird jetzt vom Pillnitzer Tannigt 
eingenommen. 

Nachdem die Elbe ihre kafionartige Talfurche bis etwa auf ein Dritte 
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der jetzigen Tiefe eingesigt hatte, kam die Tiefenerosion auf langere 
Zeit zum Stillstand. Dies fiihrte in den Nebentiilern zur Bildung schwach 
geneigter Talhdden, die spiter zwar wieder ganz oder zum Teil zerstért 
wurden, deren Reste sich aber jetzt noch als Talterrassen und durch 


1) Erliuterungsheft zur 2. Auflage von Blatt Pillnitz, S. 68 u. f. 
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Gefallsbriiche zu erkennen geben. Diese sind zuerst von ALFRED 
HETTNER!) in der Sichsischen Schweiz nachgewiesen und untersucht 
worden. Nach den Untersuchungen HEttners hat der alte Talboden 
der Elbe wahrend des Erosionsstillstandes etwa 40 m iiber dem jetzigen 
gelegen, bei Pirna also etwa in 140—150 m Seehéhe, und Herrner 
vermutet, da die Bildung dieser flach geneigten Talbéden mit dem 
Bestande eines Sees im Dresdner Elbtalkessel verkniipft war. Viel- 
leicht entsprechen den Talterrassen der Sichsischen Schweiz die Tal- 
weitungen der erzgebirgischen Nebenfliisse siidlich von Rottwerndorf 
und Zuschendorf, sowie bei Hiiselich, Kreischa und Potschappel. Von 
den linksseitigen Nebenfliissen unterhalb Briesnitz zeigt nur der Tal- 
boden der Wilden Sau deutliche Gefillsbriiche. Von der Kreuzung mit 
der StaatsstraBe bei Gauernitz, wo der Saubach in die Elbaue iibertritt 
folgen sich aufwiirts die nachstehenden Gefiallsverhiltnisse: 


1375 m 1:92 

300 » 32:35 

1000 » 1:50 

450 » 1:45 

800 » 1:26,7 

325 » 1:32,5 bis zur Neudeckmiihle 
2000 » 1:50 bei Klipphausen. 


Der Hauptbruch liegt bei etwa 200 m Seehdhe. 

Verlangert man diese letztere Gefillslinie abwirts, so erreicht sie 
die Stelle, wo das Tal die Syenitscholle verlaBt, etwa an der Einmiin- 
dung des Rohrsdorfer Baches, in 134 m Seehéhe, also rund 34 m iiber 
dem jetzigen Elbspiegel. Dies wiirde mit den Ermittelungen HETTNERS 
annihernd im Einklang stehen. Bei den anderen Tilern, die wesentlich 
kiirzer sind als das Saubachtal, sind die alten Talbéden wahrscheinlich 
schon wieder vollstindig abgetragen worden, da die Lingsschnitte nur 
undeutliche oder keine Gefillswechsel erkennen lassen. 

Die Veranlassung zu dem Erosionsstillstande mu eine Stérung im 
Abflusse gewesen sein, und man wird vielleicht nicht fehlgehen, wenn 
man dafiir das Inlandeis der dritten Eiszeit verantwortlich macht, 
das zwar Sachsen nicht erreichte, aber die von Stiden nach Norden 
ablaufenden Wiisser anstaute. Nach dem Riickzuge dieses letzten In- 
landeises senkte sich der Wasserspiegel nérdlich von Meiffen wieder 
und die Tiefenerosion setzte von neuem ein. Ob in dem Absinken der 
Elbauenscholle wihrend des Erosionsstillstandes gleichzeitig eine Pause 
eintrat oder ob dieser Vorgang seinen ungestérten Fortgang nahm, 
vermag ich nicht zu sagen, auch kommt hier wenig darauf an. Ich 
glaube aber, daB die langsame Senkung auch wihrend des Erosions- 
stillstandes und weiter bis zum Ende der Diluvialzeit anhielt. 


1) Gebirgsbau und Oberflichengestaltung der Sichsischen Schweiz von 
A. Herryer, S. 101 und 104. (Auch enthalten in »Forschungen zur deutschen 
Landes- und Volkskunde« von A. Kircnuorr, 2. Bd., 4. Heft.) 
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Gegen Ende der Diluvialzeit, als die Taler annahernd schon die heutige 
Tiefe und Form erreicht hatten, kam wohl infolge Aufzehrung des iiber- 
schiissigen Gefilles die Tiefenerosion wiederum zur Ruhe. Wahrend 
dieses zweiten Erosionsstillstandes bildeten sich in dem Elbtalsee, 
dessen Spiegel sich allmahlich in dem Ma8e senkte, als die Erosion in 
dem unterhalb sich anschlieBenden Elbtal fortschritt und die den Boden 
bildende Elbauenscholle einsank, vor den Miindungen der Nebenfliisse 
die unteren Terrassen und auf dem iibrigen Seeboden eine ebene Auf- 
schiittung von Talkies, -sand und -lehm. Mit dem weiteren Verschwin- 
den des Inlandeises nach Norden hin ward das Klima hier in Mittel- 
deutschland trockner und niederschlagsirmer. Infolgedessen verringerte 
sich die Wasserfiihrung der Fliisse und der Elbtalsee verschwand all- 
mihlich, indem sich das flieBende Wasser auf eine schmale Rinne zu- 
sammenzog, wahrend in Einsenkungen des iibrigen Seebodens stehendes 
Wasser zuriickblieb und einzelne kleine Seebecken bildete, die nach und 
nach verlandeten, von denen aber einige Reste bei Dresden sich bis 
in die historische Zeit hinein erhielten. 

Jetzt erst trat das Ereignis ein, das die Stufen und Griben hervor- 
brachte. Ein gewaltiges tektonisches Beben erschiitterte den mittleren 
Teil von Sachsen. Der Boden wurde durch zahllose Spalten zerrissen. 
Die einzelnen Schollenstiicke verschoben sich zum Teil gegeneinander, 
so entstanden die Stufen. An anderen Stellen bildeten sich klaffende 
Spalten, daraus gingen die Graben hervor. Man sieht, die Stufen und 
Graben sind geologisch sehr junge Gebilde. Dafiir spricht auch schon 
der gute Erhaltungszustand. Die Denudation hat bis jetzt in der Haupt- 
sache nur die urspriinglich vorhanden gewesenen Unebenheiten der 
Spaltenflichen geglittet und die klaffenden Spalten zum Teil aus- 
gefiillt. Ein Vergleich zwischen diesen jungdiluvialen Stufen und Graben 
und den in der Neuzeit durch Erdbeben entstandenen Stufen und Graben 
ist sehr zu empfehlen. Gute Abbildungen solcher sind aber nur selten. 
Ich kann nur eine anfiihren. Diese stellt die Gelandestufe dar, die sich 
im Jahre 1891 im Neotale in Japan infolge eines heftigen Erdbebens 
bildete!). Zur Vervollstindigung des Bildes iiber den Entwicklungs- 
gang des Elbtalkessels will ich noch eine Bemerkung iiber den Heide- 
sand und den Gehingelehm und Gehingel68 einschalten, obwohl beide 
Gebilde fiir die vorliegende Untersuchung nicht weiter von Belang sind. 
Diese Bildungen sind jiinger als der Geschiebelehm. Ihre Entstehungs- 
zeit fallt daher in die zweite Zwischeneiszeit, die dritte Eiszeit und zum 
Teil noch in die Nacheiszeit. Das Material wurde wahrscheinlich zum 
groBeren Teile aus trocken gelegten Glazialablagerungen auf der Lausitzer 
Platte durch Nord- und Nordostwinde an den Elbtalsee herangefiihrt. 
Infolge der Windsichtung kam der Sand vornehmlich am Nordostufer, 
der feine Gesteinsstaub dagegen am Siidwestufer zur Ablagerung, und 


1) Handbuch der Erdbebenkunde von A. Stesera, S. 102. 
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zwar sowohl im See selbst als Lehm und auf den trockenen Ufer- 
flichen als L6B. 

Auf der Tabelle §. 29 ist die Bildungsfolge des Elbtals noch ein- 
mal iibersichtlich zur Anschauung gebracht worden. 

Wiahrend bisher angenommen wurde, daf die Herausbildung des 
Dresdner Elbtalkessels, dessen erste Anlage durch die Lausitzer Haupt- 
verwerfung geschaffen wurde, nur durch Erosion und die Verteilung 
der Diluvialgebilde darin durch die abwechselnd aufschiittende und 
fortraumende Tatigkeit des Wassers zustande gekommen sei, bin ich 
im Verfolg der Untersuchung der Stufen und Graben zu der Ansicht 
gefiihrt worden, daB die Tiefe der Hohlung in erster Linie auf ein 
Absinken der Elbauenscholle zwischen der alten Lausitzer Haupt- 
verwerfung und einer spiter gebildeten, siidlich der Elbe hinzichenden 
Verwerfung zuriickzufiihren ist. Dadurch wird die auf- und abtragende 
Tatigkeit des Wassers auf ein geringeres, aber wahrscheinlicheres Aus- 
maB8 beschriinkt, als dies bei der bisherigen Annahme der Fall ist. Das 
Elbtal wire sonach nicht nur, wie bereits bekannt, von Cossebaude 
abwarts bis MeiBen ein Graben, sondern auch aufwirts bis Pirna ein 
solcher. Nur der Umstand, da8 zwischen Briesnitz und Leubnitz die 
Erzgebirgsscholle an der Abwiirtsbewegung der Elbauenscholle mehr 
oder weniger teilnahm, hat auf dieser Strecke den Grabencharakter ver- 
wischt. Die Grabensenke hat sich im Siidwesten von Dresden zu einem 
flachen Kessel iiber den siidlichen Bruchrand hinaus erweitert. Nur 
die Stufen lassen noch die Lage der unterirdischen Bruchlinie erraten. 
Erst von Leubnitz an tritt der Graben deutlicher in die Erscheinung. 
Die bei Strehlen aus den Diluvialschichten als Hiigel auftauchenden 
Kreideschichten scheinen mir der Teil der Elbauenscholle zu sein, der 
an dem siidwestlich vorbeiziehenden Bruchrande infolge Klemmens 
haingen geblieben ist. 

Bei der Untersuchung des Schiittergebietes des sudetischen Erd- 
bebens am 10. Januar 1901, dessen Epizentrum zwar nicht hier in Mittel- 
sachsen, sondern in Béhmen lag, das aber seine Erschiitterungswellen 
entlang der Lausitzer Hauptverwerfung bis nach Sachsen herein sandte, 
war es H. CrepNer?) aufgefallen, daB zwar auf der Lausitzer Granit- 
platte nordéstlich der Hauptverwerfung ein allmahlicher Ubergang von 
dem Gebiete hoher Schiitterstiirke in das mit geringer Schiitterstarke 
durch die Beobachtungen nachzuweisen war, da aber wider Erwarten 
auf der Siidwestseite ein solches allmahliches Abklingen der Schiitter- 
stirke nicht festgestellt werden konnte. Das Gebiet hoher Schiitter- 
stiirke breitete sich siidwestlich der Hauptverwerfung nur auf der Elb- 
aue aus. Auf dem siidwestlich anstoBenden Gebiete haben sich nur 


1) H. Crepner, Das sichsische Schiittergebiet des sudetischen Erdbebens 
vom 10. Januar 1901. Berichte der math.-phys. Klasse d. Kgl. Sichs. Ges. d. 
Wissenschaften zu Leipzig. Sitzung vom 4. Marz 1901. Herr Prof. Dr. Katkowsky 
war so freundlich, mich auf diese Untersuchung hinzuweisen. 
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iuBerst schwache Erschiitterungen bemerkbar gemacht. Das deutet 
auf einen lockeren Zusammenhang zwischen diesem Gebiete und der 
Elbaue hin. Die von mir vermutete Verwerfung am Siidrande der 
Elbauenscholle gewinnt dadurch eine weitere Stiitze. Daf die Erdbeben- 
wellen trotz der Lausitzer Hauptverwerfung ungeschwicht auf die Elb- 
auenscholle iibergingen, wird erklarlich, wenn man sich erinnert, daB 
die Randteile der Granitplatte auf die Kreideschichten hinaufgeschoben 
sind und daher mit ihrem Gewicht auf der Elbauenscholle ruhen. 

An dieser Stelle will ich noch einige Betrachtungen iiber die mecha- 
nischen Krifte und die damit zusammenhingenden tektonischen Vor- 
ginge einflechten, die bei der Bildung des Dresdner Elbtalkessels, sowie 
der Stufen und Graben nach meiner Ansicht mitgewirkt haben. Um 
irrigen Auffassungen vorzubeugen, will ich vorausschicken, daf ich 
mir die eigentlichen gebirgsbildenden Druckkrifte, um solche handelt 
es sich zumeist, und die durch diese Kriifte hervorgerufenen Schub- 
bewegungen in gréBerer Tiefe wirkend denke. Die oberflichlichen, 
unserer Einsicht zugiinglichen Schichten nehmen in der Hauptsache 
nur passiv an den Bewegungsvorgingen der Tiefe teil. Man darf sich 
daher bei der Beurteilung der KraftiuBerungen durch die Material- 
beschaffenheit und den Zustand der Oberflachenschichten nicht tiiuschen 
lassen. Diese verhalten sich etwa wie der Mértelputz auf dem Mauer- 
werk, der zur Festigkeit des Mauerwerks auch in keiner Beziehung steht. 
Weiter nehme ich in der Erdkruste, soweit sie eine bruchlose (plastische) 
Umformung nicht zuli8t, auber den mehr oder weniger seigeren Kliiften 
(Verwerfungsspalten) auch zahlreiche flach geneigte Trennungsflachen 
(Schubflachen) an, von welchen die obersten an die Erdoberfliche her- 
austreten. Die Erdkruste wird dadurch in viele iibereinander gelagerte 
keilf6rmige Schollenstiicke (Schollenkeile) zerlegt. Es ist nun ohne 
weiteres klar, da durch die gegenseitige Verschiebung dieser Schollen- 
keile der obenauf liegende Keil gehoben oder gesenkt wird oder in gleicher 
Hohe liegen bleibt, je nachdem die Summe der Keildicken nach der Ver- 
schiebung gréBer oder kleiner geworden ist oder sich nicht geindert hat. 

Infolge einer solchen langsamen Verschiebung der unterirdischen 
Schollenkeile sank die Elbauenscholle und benachbarte Teile der Erz- 
gebirgsscholle (bei Dresden), diese aber in geringerem Mafse ein. Aber 
auch unter dem iibrigen nordéstlichen Teile der Erzgebirgsscholle, etwa 
bis zur Linie Pirna—Tyssa muB sich in der Tiefe eine solche Absenkung 
vollzogen haben, der aber die obersten Schollen infolge eines Schubes, 
der die Erzgebirgsscholle gegen die Scholle der Sachsischen Schweiz 
preBte, die ihrerseits auf der anderen Seite an der Lausitzer Granitplatte 
Widerstand fand, nicht folgen konnten. Infolgedessen miissen sich die 
Schubflichen zu niedrigen Hohlraumen gedffnet haben. Durch eine 
plotzliche Auslésung der Spannung, vielleicht infolge Ausweichens der 
- Scholle der Sachsischen Schweiz nach Osten hin, brach die wie ein Ge- 
wolbe in der Schwebe gehaltene Decke zusammen. Ein heftiges Erd- 
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beben und die Bildung der Stufen und Graben an der Oberflache war 
die natiirliche Folge dieses Vorganges. Ich vermute, daB dabei auch 
die Elbauenscholle einen kleinen Sprung abwiarts gemacht hat, worauf 
ich noch naher zuriickkomme. 

Wihrend des Absinkens der Elbauenscholle scheint sich gleich- 
zeitig auf der Lausitzer Seite eine betrichtliche Uberschiebung voll- 
zogen zu haben. Der Verlauf der Lausitzer Hauptverwerfung weist bei 
Dittersbach und GroBgraupe (éstlich von Pillnitz) eine auffillige doppelte 
Knickung auf. Verschiedene Anzeichen haben mich auf die Vermutung 
gebracht, daf liings einer Linie, die man durch Verlangerung der Richtung 
GroBgraupe—Dittersbach nach NO. hin iiber Harthau und Burckau 
hinaus erhalt, der westlich gelegene Teil der Lausitzer Granitplatte 
etwa um den Betrag der Strecke Dittersbach—GroBgraupe iiber die 
Kluft der Lausitzer Hauptverwerfung hinweg auf die Elbauenscholle 
hinauf geschoben worden ist. Die Lausitzer Hauptverwerfung wiirde 
sonach von Dittersbach ab in ihrer bisherigen Richtung Hohnstein— 
Dittersbach unter der Granitplatte hindurchziehen und wahrscheinlich 
im PrieSnitztal bei Klotzsche wieder auftauchen, um in flachem Bogen 
bis Kétzschenbroda weiterzuziehen (Taf. I, Fig. 4). Neben einem wag- 
rechten Vorschub scheint das nordwestlich von dem Dittersbach- 
Burkauer Querbruche gelegene Tafelstiick der Granitplatte (Radeberger 
Tafelstiick) auch eine Senkung erfahren zu haben, denn es ist auffillig 
niedriger als das siidéstlich anstoBende Tafelstiick (Stolpener). Durch das 
untere PrieBnitztal bei Dresden und in dessen Verlingerung nach NNO. 
iiber Klotzsche—Hermsdorf—Okrilla scheint sich iibrigens eine zweite 
ihnliche Querstérung hinzuziehen. Der Umstand, daf sich das obere 
PrieBnitztal in der Flucht der Lausitzer Hauptverwerfung zwischen 
Hohnstein und Dittersbach erstreckt, also da, wo ich unter dem Granit 
die Fortsetzung der Verwerfung annehme, hat mich zu der Annahme 
gefiihrt, da der auf die Elbauenscholle hiniibergeschobene Teil (zwischen 
Klotzsche, GroBgraupe und Dittersbach) iiber der unterirdisch fort- 
laufenden Hauptverwerfung zwischen Dittersbach und Klotzsche abge- 
knickt ist. Taf. I, Fig. 12 soll den Vorgang so, wie ich mir ihn denke, ver- 
anschaulichen. Die Veranlassung zu dem Abknicken kann man vielleicht 
darin erblicken, daB die Elbauenscholle etwas schneller sank als das an- 
stoBende Tafelstiick der Lausitzer Granitplatte und die aus Plainern 
und Mergeln bestehenden Kreideschichten unter der Last des auflagern- 
den Granites nachgaben. Aus dem Bruch ist dann das obere PrieSnitztal 
hervorgegangen. Dieses zwischen den beiden Querstérungen gelegene 
Radeberger Tafelstiick hat wahrscheinlich beim Vorschieben infolge 
seines keilformigen Umrisses — die beiden Querstérungen sind nicht 
parallel — auch das nordwestlich sich anschlieBende Tafelstiick ver- 
driickt und auf die MeifSner Syenitscholle etwas hinaufgeschoben, was 
dann die Bildung der auffallend zahlreichen Griiben westlich von Rade- 
burg zur Folge gehabt hat (s. 0.). Da ich fiir die Graben als ehemaligen 
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Erdbebenspalten eine plotzliche Entstehung annehme, so ist zu folgern, 
daB wahrend des erwahnten Erdbebens das Radeberger Tafelstiick 
mitsamt dem benachbarten Radeburger ebenfalls ein kurzes Stiick 
plétzlich vorgeriickt ist. 

In die Verlingerung der Linie GroBgraupe—Dittersbach fallt zunachst 
bei diesem Orte ein Stiick der Wefnitz, dann folgen die Wasserscheide 
zwischen Réder und WeBnitz, der Griinebach (rechter ZufluB der WeB- 
nitz) von Harthau ab und das Burkauer Wasser bis Ostro, sowie nord- 
westlich neben diesem Bach der Siidostrand der Kamenz—Elstraer 
Grauwackenscholle. Besonders auffallig ist es, da bei Ostro auf dem 
Siidostufer des Burkauer Wassers eine kleine Grauwackenscholle liegt, 
deren Entfernung von der Siidecke der Kamenz—Elstraer Scholle eben- 
sogroB ist wie der Vorsprung von Dittersbach bis GroBgraupe. Das 
sieht sonach so aus, als ob die kleine Ostroer Grauwackenscholle der 
Rest der verschobenen Fortsetzung der Kamenz—Elstraer Scholle 
sei, Weiter kommt auf der Strecke zwischen GroSgraupe und Ditters- 
bach unmittelbar an der Verwerfungslinie an zwei Stellen Quarzporphyr 
in Gangform vor (Taf. I, Fig.1 bei 17 und 18). Die Gesteinsbeschaffenheit 
weist nach der Erlaéuterung zu Blatt Pillnitz nur geringe Verschieden- 
heiten untereinander auf. Sollte es sich hier etwa um die auseinander 
gerissenen Teile ein und desselben Ganges handeln? Dann hitte man 
ein ziemlich genaues MaB fiir den Vorschub, der nach der Karte rund 4 km 
betragen wiirde. Entlang der vermuteten Querstérung zwischen Ditters- 
bach und Burkau ziehen sich auch gréfere Ablagerungen altdiluvialer 
Schotter hin. Das lé8t auf einen alten Tallauf schlieBen. Jetzt liegt 
allerdings die Oberflache des westlichen Talstiickes wesentlich niedriger 
als die Oberfliche des dstlichen Tafelstiickes. Nach den obigen Dar- 
legungen ist aber zu beriicksichtigen, da diese alten Schotter vor dem 
Eintritt der groBen Senkung im Elbtalgebiete abgelagert worden sind, 
als auch die westlich der Querstérung gelegenen Teile der Lausitzer 
Granitplatte noch hdéher lagen. 

Nach E. Svgss sind Erzgebirge und Sudeten als Teile eines schwach 
bogenformig gekriimmten karbonischen Faltengebirges anzusehen (va- 
ristischer Bogen). Dieser Bogen scheint infolge VergréBerung der Kriim- 
mung hier im mittleren Sachsen eingeknickt zu sein. Der Knick hatte 
die Bildung mehrerer flach nach NO. einfallender Abscherungsflichen 
(die Uberschiebungsflichen) zur Folge, auf denen sich die beiden Bogen- 
teile der fortschreitenden Kriimmung folgend verschieben konnten, 
und zwar schob sich der dstliche Teil iiber den westlichen, dabei gleich- 
zeitig eine Drehbewegung im Sinne der Uhrzeiger vollfithrend. Diese 
Schwenkung der starren Scholle fiihrte zu ZerreiBungen quer zur Vor- 
wirtsbewegung (die oben besprochenen Querstérungen). Die Scholle 
zerfiel dadurch in mehrere nebeneinander liegende und unter sich be- 
wegliche Glieder (Tafelstiicke). Wahrend nun die Scholle der Siichsischen 
Schweiz das andriingende Stolpener Tafelstiick in der Bewegung auf- 


hielt 
scho 
Erd 
sei, 
witz 
Oste 
sind 
Die 
Der 
lass 
Ricl 
bare 
senk 
: An 
bild 
dam 
= 
schi 
lag, 
die 
ranc 
Fr bei | 
stor 
jetz 
Abf 
ein 
in 
der 
lauf 
dem 
vor 
kess 
den 
in 
blie 


A. Kamprrata — Die Gelindestufen und Gelindegriiben usw. 27 


hielt, wich die Elbauenscholle nach unten aus, so daB das heranriickende 
Radeberger Tafelstiick ungehindert vorwirts und auf die Elbauen- 
scholle hinaufwanderte. 

Zu der oben ausgesprochenen Vermutung, daB bei dem erwahnten 
Erdbeben auch die Elbauenscholle selbst ein Stiick weiter eingesunken 
sei, haben mich folgende Tatsachen geleitet. Die Miiglitz und der Lock- 
witzbach biegen beim Ubertritt auf die Elbauenscholle scharf nach 
Osten um und flieBen der Elbe schrig entgegen. Auch beim Kaitzbach 
sind Anzeichen fiir ein solches Verhalten in friiherer Zeit vorhanden. 
Die Gottleuba zeigt umgekehrt eine scharfe Umbiegung nach Westen. 
Der Lockwitzbach verfolgt den dstlichen Lauf bis zu einem alten, ver- 
lassenen Elbbette bei MeuSlitz und benutzt dann dieses in nérdlicher 
Richtung bis zur Miindung bei Laubegast. Ich erklire mir dieses sonder- 
bare Verhalten dieser Zufliisse folgendermaBen. Infolge des Erdbebens 
senkte sich die Elbauenscholle plétzlich, und zwar bei Pirna tiefer als 
bei Dresden. Die Folge war eine Umkehrung des Oberflichengefilles 
in das Gegenteil. Die tiefste Einsenkung vermute ich bei Pratzschwitz. 
An dieser Stelle mag sich vielleicht voriibergehend ein zweiter See ge- 
bildet haben, der aber einen kleineren Umfang besaB als der erste, 
damals schon verschwundene See. Die erzgebirgischen Zufliisse waren 
aber gezwungen, ihren Lauf auf der Elbauenscholle nach dieser Ein- 
senkung hin zu richten. Gleichzeitig hat wahrscheinlich auch eine Ver- 
schiebung des Elblaufes selbst, der bis dahin mehr in der Mitte der Scholle 
lag, in die jetzige Lage am Nordrande stattgefunden. Vielleicht weil 
die Elbauenscholle an dem Nordrand etwas tiefer einsank als am Siid- 
rand. Dabei erinnere man sich an die verschieden grobe Sprunghéhe 
bei GroBgraupe und bei der Pechhiitte, sowie an den vermuteten plétz- 
lichen Vorschub des Radeberger Tafelstiickes. Auf diese wihrend des 
Erdbebens erfolgte Stromverlegung sind méglicherweise auch die ge- 
stérten Lagerungsverhiltnisse am Albrechtsschlo8 zuriickzufiihren. 
Das Stiick des alten Elblaufes zwischen MeuBlitz und Miigeln, in dem 
jetzt der Briichiggraben hinflieBt, hat ein Gefille nach SO. Auch der 
AbfluB des Birkwitzer Sees und der Seegraben bei Seidnitz, der auch 
ein Rest des alten Elblaufes ist, haben ein déstlich gerichtetes Gefille. 
In Niedersedlitz zweigt vom Lockwitzbach in nérdlicher Richtung da, 
wo dieser die Umbiegung nach Osten vollfiihrt, ein Landgraben ab, 
der bei Dobritz in den alten Elblauf einmiindet und in diesem weiter 
lauft. Es ist nicht ausgeschlossen, da8 man bei Anlage dieses Grabens 
dem damals vielleicht noch deutlich erkennbaren alten Lockwitzlaufe 
vor der Ablenkung gefolgt ist. 

Von einer weiteren Untersuchung iiber die auBerhalb des Elbtal- 
kessels auf der Lausitzer Platte und der Erzgebirgsscholle vorkommen- 
den Stufen und Graben sehe ich hier ab, da die vorliegende Abhandlung 
in der Hauptsache nur den Zweck haben soll, auf die unbeachtet ge- 
bliebenen Gebilde der Stufen und Griiben die Aufmerksamkeit der Geo- 
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I. Aufsaitze und Mitteilungen. 


logen hinzulenken und den Nachweis zu bringen, da diesen Oberflichen- 
formen eine tiefere Bedeutung beizumessen ist. Diese Gebilde kommen 
jedenfalls auch in anderen Gegenden vor, wo die Bedingungen fiir ihre 
Entstehung gegeben waren. Daf dem so ist, lehrte mich zufallig eine 
Abbildung im Lehrbuch der Allgemeinen Geologie von KaysEr}4), die 
einen Ausschnitt aus dem MeBtischblatt Rodheim, und zwar die Um- 
gebung des Gleiberges im Norden von GieSen darstellt. Die Abbildung, 
die selbst einem anderen Zwecke dient, weist auch eine Schar Stufen 
auf. Es ist nicht ausgeschlossen, da8 auch in der Gegenwart noch Krusten- 
bewegungen vor sich gehen, die sich in Verschiebungen entlang der 
Stufen und Graben duBern. Ich erinnere hier an die sichsischen Erd- 
beben von Dippoldiswalde (1877) und Hartmannsbach bei Gottleuba 
(1891), sowie an die in den letzten Jahren in Dippoldiswalde vorge- 
kommenen Gebaudesenkungen. Ich empfehle daher bei der Wieder- 
holung von Héhenmessungen, die eine liingere Reihe von Jahren aus- 
einanderliegen, etwa aufgefundenen Unstimmigkeiten nachzugehen und 
zu untersuchen, ob etwa Stufen oder Graben den Messungszug kreuzen 
oder diesem nahe liegen. Ist dies der Fall, so wire die Annahme einer 
inzwischen eingetretenen Bodenbewegung als wahrscheinlich anzu- 
nehmen. Ferner schlage ich vor, bei einigen gréBeren Stufenscharen 
oben und unten Héhenfixpunkte anzulegen und die Héhenunterschiede 
in gréBeren Zeitabstiinden sowie nach stiirkeren ErdbebenstéBen durch 
sorgfailtige Messung feststellen zu lassen. Im Hinblick auf die ver- 
muteten Horizontalverschiebungen, die méglicherweise ebenfalls noch 
andauern, halte ich auch eine Untersuchung dariiber fiir angezeigt, ob 
die Entfernungen der Dreieckspunkte der Landesvermessung, die auf 
verschiedenen Seiten der Elbauenscholle legen, eine Abnahme er- 
kennen lassen und ob sich die Dreieckswinkel verindern. Sollten diese 
Untersuchungen positive Werte ergeben, so bestinde die Méglichkeit, 
hieraus ungefihre Zeitangaben fiir die. Eiszeiten abzuleiten unter der 
Annahme stetiger und gleichformiger Bewegung und unter Vernach- 
lassigung der durch Erdbeben hervorgerufenen plotzlichen, der GréBe 
nach unbekannten Verschiebungen. Zum Schlusse will ich nicht ver- 
fehlen darauf hinzuweisen, da8 beim Aufsuchen von Wasser die Be- 
achtung der auf dem Gelinde vorhandenen Stufen und Graben von 
Nutzen sein kann. 


1) 2. Auflage 1905, 8. 577. 


ETE 


atverwerk. 


Aufrrag der braunkohlenschichion 


‘ 
: 
— 
N 
N 
4 
N 
N 
; 


29 


(720 sep ‘yep ) 


UI HP sop 


(7 


sop 


SUOU 
Sp 


PCRS] SUE, 


a+ Jt V bougy 


SIS 


(ye ) ( 247 


soy 


) 


sap 


LING 


sep bunpyyg 


VY “oa 


A. KamprratH — Die Gelandestufen und Gelindegriben usw. 


j (=?) 
eyo fae ( bow 
"OT 
£ 19 “yap CL 
WEL YOYIS MOL YOM OAD 


len 
hre 
ine 
die | : 
H 
ng, | } 
fen | i : 
en- | | 
der | | 
iba | 
ge- | 
ler- 
zen 
ner 
zu- 
ren 
ede | 
rch | 
yer- ff | 
och | 
ob | 
auf | 
er- ff 
iese 
eit, 
yer- ff 
| 
Be- 
von 
| | 
| 
| 
|| i 
| | 
q 
| 
i 


II. Besprechungen. 


Das Klimaproblem der permokarbonen Eiszeit 
unter besonderer Bericksichtigung der 
Forschungen Fritz v. Kerners. 


Von Dr. W. R. Eckardt (Essen). 


Es ist eine unumstéBliche Tatsache, daB in keiner geologischen 
Periode, auch nicht in der wirmsten, ein vollkommen gleichformiges 
Tropenklima vom Aquator bis zu den Polen vorhanden gewesen sein 
kann. Denn bei der Kugelgestalt der Erde kénnen zonale Klimaunter- 
schiede nicht erst ein Merkmal der jiingsten geologischen Epochen sein: 
immer trafen die Sonnenstrahlen das Tropengebiet unter steilem, die 
Polargegenden unter flachem Winkel, und daher war stets die zuge- 
strahlte Warme, die ein Quadratmeter Land von der Sonne erhielt, 
abhingig von der geographischen Breite. Wenn dennoch in den warmen 
Erdperioden tropische Pflanzen bis in die Nahe der Polarkreise in den 
mildesten, begiinstigtsten Landstrichen, ebenso wie vielfach auch groBe 
wechselarme Reptilien, vorkamen, so beweist das nur, dai die gréBere 
GleichmaBigkeit des Erdenklimas in den warmen Perioden die in der 
Gegenwart vorhandene starke Akzentuierung des Tropenklimas ver- 
hinderte, und dafs das Klima in héheren Breiten wenigstens insofern 
»tropisch « war, als die Winter sehr mild und wohl vdllig frostfrei waren 
und somit einen Kosmopolitismus der damaligen Organismen ermég- 
lichten. 

Man kann demnach, wie schon E. Puitiprr!) treffend bemerkt, 
nicht von einer Ausbildung von Klimazonen reden, die in einer gewissen 
Epoche eingesetzt haben soll, sondern nur von einer schirferen Heraus- 
praigung und Verstiirkung bereits vorhandener Temperaturunterschiede. 
»Die Forderung, daB es erst seit der Kreidezeit klimatische Verschieden- 
heiten giibe«, bemerkt Fr. v. Kerner2) treffend, »schiene fast gleich- 
bedeutend mit dem kiihnen Postulat, da die Gesetze der Physik der 
Atmosphare erst seit der Kreidezeit bestiinden.« Zonenbildung mubte 
aber eintreten, wenn die Temperaturen aus Griinden, die iibrigens 


1) Uber einige palioklimatische Probleme. Neues Jahrbuch fiir Mineralogie 
und Paliontologie. Beilageband 29, 1910. 

2) Bemerkung zu »CaRLos BurckHarpt: Sur le climat de l’époque juras- 
sique«, Verh. d. k. k. geol. Reichsanstalt. Wien 1907. Nr. 16. 8S. 385. 
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durchaus auf der Erde selbst zu suchen sind, an der gesamten Erd- 
oberflache sich senkten, so daB sich in den héheren Breiten die Bedin- 
gungen fiir stiirkeren Schneefall einstellen konnten. Durch die stirkere 
Reflexion der Schneedecke werden aber die Wintertemperaturen tief 
herabgedriickt, wahrend im Friihjahr ein groBer Teil der Sonnenwiirme, 
der in schneefreien Gebieten der Erwirmung der Luft und des Landes 
zugute kommt, zum Schmelzen von Eis und Schnee verbraucht wird. 

Ferner wird in den kiihlen Erdperioden von den héheren Breiten, 
insbesondere von den vereisten Polarzonen aus, der Weltozean nicht nur 
auf grofen Teilen seiner Oberfliche, sondern auch in seiner gesamten 
Tiefe abgekiihlt, so daB schlieBlich auch die Tropen auf Umwegen 
(durch kalte Auftriebwasser) nicht unbeeinfluBt bleiben von den Wir- 
kungen der polaren Kalte. Wenn dagegen die Bedingungen fiir die Ent- 
stehung groferer Eismassen an den Polen fehlen, mu8 sich auch der 
Weltozean erwiirmen und somit seines abkiihlenden Einflusses ver- 
lustig gehen; er wird im Gegenteil sogar zu einem Wirmespeicher fiir 
die héheren Breiten, zumal wenn wir bedenken, daB, wenn ein geringer 
Ansto8 zur Erhéhung der Temperatur gegeben ist, die weitere Steigerung 
etwa im Quadrat der urspriinglichen Bewegungsgeschwindigkeit erfolgt. 
Daher die milden Klimate der héheren Breiten in den warmen Perioden, 
die gewissermafen die Regel fiir die Vergangenheit der Erde sind. Darin 
ist aber auch die Tatsache begriindet, daB roter Tiefseeton unter den 
Sedimenten der Erde so selten ist. Denn er kann sich nur unter dem 
oxydierenden EinfluB der kalten Tiefenwasser bilden, die ihrerseits 
wiederum eben nur dann existieren kénnen, wenn die Polargebiete 
vereist sind. Bis in die Tiefen weit entlegener Meere hin macht sich 
demnach der EinfluB der polaren Eispanzer bemerkbar; ja, es gibt wohl 
kaum eine Erdstelle, die nicht von irgendwelchen Einfliissen der Ab- 
kiihlung zur Zeit der grofen Vereisungen betroffen worden wire, wenn 
wir sie jetzt auch noch nicht immer einwandfrei nachweisen kénnen. 
Am auffilligsten ist dieser Einflu8 wohl in subtropischen Breiten an 
den Westkiisten der Kontinente,’ wo die ablandigen Passate das kalte 
Tiefenwasser an die Oberfliche beférdern. In den warmen Erdperioden 
dagegen konnte in diesen Gegenden keine derartige negative Tem- 
peraturanomalie vorhanden sein. 

Bei dieser Gelegenheit sei noch gestattet, eine kritische Bemerkung 
iiber die palioklimatologische Forschung auf geographischer Grundlage 
einzuschalten. Diese deduktive Methode in der Paliioklimatologie ist 
vor allem deshalb sehr wichtig, weil wir lediglich mit ihrer Hilfe den 
Verlauf der Windstrémungen und die Temperaturverhiltnisse festzu- 
stellen vermégen, und zwar durch gewisse allgemeine Grundsitze tiber 
Verteilung von barometrischen Tiefdruck- und Hochdruckgebieten unter 


der angenommenen Festland- und Meeresverteilung nach analogen heu- 
tigen Verhiltnissen. Es ist aber, wie v. KERNER, der erfolgreichste 
_Forscher auf palaoklimatologischem Gebiet, selbst meint, mehr als frag- 
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lich, ob die auf Grund der ehemaligen Festlandverteilung berechnete 
Wiarmeverteilung und die daraus abgeleiteten Formeln die Temperatur- 
verhaltnisse der hoheren Breiten speziell in den warmen Epochen nicht 
zu ungiinstig darstellen, da sie ja, »auch wenn man sie auf von den 
heutigen abweichende Verhiltnisse anwendet, doch noch die Zustinde 
der Gegenwart widerspiegeln«, d.h. eben die winterlichen Effekte der 
grofen Vereisungen der héheren Breiten in der Gegenwart; und das ist 
zweifellos der Fall! 

Jede stirkere Abkiihlung des irdischen Klimas mu8 sich nun, wie 
gesagt, zuerst und am deutlichsten stets an den Polen oder doch an 
klimatisch sehr ungiinstigen Stellen in nicht allzu weiter Entfernung 
von diesen zeigen. Es ist daher ausgeschlossen, daB jemals auf der Erde 
eine Abkiihlung, die zur Bildung groBer Binnenlandeismassen, deren 
Enden zum Teil ins Meer kalben, fiihren muSte, in den Tropen oder 
gar in den trockenen Passatzonen ihren Anfang hatte nehmen oder auf 
diese hatte beschriinkt bleiben kénnen, wahrend die hoheren Breiten 
iiberhaupt nicht merklich von jener Abkiihlung betroffen worden waren. 
Auch wire es gar nicht einzusehen, warum sich gerade die Tropen ab- 
gekiihlt haben sollten bis zum nivalen Klima selbst in manchen Teilen 
ihrer Niederungen, wahrend doch die Polargegenden gar nicht kalt 
gewesen wiren, also auch den Ozean gar nicht starker hatten abkiihlen 
kénnen. Eine tropische Vergletscherung, nach Analogie der polaren 
Vereisungen, mit zu gewissen Zeiten des Jahres tief unter dem Gefrier- 
punkt liegenden Temperaturen, wie es in den permokarbonen Gletscher- 
gebieten zum Teil selbst im Meeresniveau der Fall gewesen war, ist 
aber, wie v. Kerner selbst bemerkt, bei der heute der Erde von der 
Sonne zugestrahlten Wirmemenge undenkbar!). Denn um unter den 
gegenwirtigen geographischen Verhaltnissen auf einem so un- 
geheuren Gebiete grofe Inlandeismassen, die selbst innerhalb der 
Wendekreise stellenweise unter Begleitung starker Frosterscheinungen?) 
das Meer erreichten, ins Dasein zu rufen, miiBte die heutige Schnee- 
grenze vielfach iiber 3000 Meter herabgesenkt werden, so da8 nur wenige 
Teile der Erdoberfliche einer allgemein werdenden Vereisung entgehen 
wiirden. 

Ziemlich allgemein, mit wenigen Ausnahmen, betrachtet man nun, 
wie auch Semprr3) bemerkt, die permokarbonen Gletscherherde zwar 
als hochliegende Landschaften, und die Tektonik der nach der Richtung 
des Kisschubs als Herd in Betracht kommenden Gebiete verleiht dieser 


1) Das paliioklimatiscne Problem. Mitteilungen der Geologischen Gesellschaft. 
Wien IT, 1911. 8. 285. 

2) Vgl. Fig. 185 in J. Watrner, Geschichte der Erde und des Lebens. 
Leipzig 1908. 8. 348, baw. Fig. 7 in W. R. Eckarpr, Das Klimaproblem der geo- 
logischen Vergangenheit und historischen Gegenwart. Braunschweig 1909. 8. 29. 

3) Geologische Rundschau, Bd. I. Leipzig 1910. 8. 66 (Das Klimaproblem 
der Vorzeit). 
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Annahme eine Stiitze, so da man es dann jedenfalls in Indien und 
Australien mit einem relativ steilen Gefille der Gletscherbahn, mit 
rasch vorwarts gedringten Eismassen und demnach auch mit reich- 
lichen Niederschligen auf den speisenden Firnfeldern zu tun hatte. 
Das hat zweifellos fiir die Entstehung einer Anzahl permokarbonischer 
Eisherde auch seine Giiltigkeit. Allein es diirfte sicher sein, daB ein 
anderer groBer Teil der permokarbonen Gletschergebiete nicht nur zum 
Teil in den Kiistengebieten, sondern auch auf weiten Strecken des 
Binnenlandes in nur geringer Meereshéhe lag, weil eben die Aussichten, 
solche Morinen der alteren Perioden anzutreffen, sehr gering sind, da 
die iiberhéhten Teile der Erdrinde mit allen ihren Bergen, Talern und 
Ablagerungen am ehesten der Abtragung anheimgefallen und von der 
Erdoberfliche verschwunden sind. Erst wenn die Morinen in tief ge- 
legenen Gegenden oder irgendwelchen Akkumulationsgebieten abgelagert 
wurden, wo sie der Abtragung nicht ausgesetzt, sondern von anderen 
Sedimenten iiberschichtet wurden, hatten sie Aussicht, sich lange zu 
erhalten. Darum ist es auch, wie Ramsay!) mit Recht meint, schon 
a priori wahrscheinlich, daB die noch existierenden glazialen Bildungen 
der fernliegenden geologischen Perioden von Inlandeismassen in tief- 
liegenden Gegenden abgeladen sind, und eben deswegen ist ihre Beweis- 
kraft fiir die Klimafrage um so gréBer. Zugleich ist aber auch, wie 
PuiLipPI meint, denkbar, daB auch in unseren Breiten rotliegende 
Glazialbildungen vorhanden waren, die aber sehr bald wieder zerstért 
wurden. »Dies mufte sogar der Fall sein, wenn die Glazialsedimente 
hoher gelegene Teile der Festlinder bedeckten, die spiter keine Senkung 
erfuhren, oder wenn die Gebiete der jungpaliozoischen Vereisung ge- 
hoben wurden. Wenn das alpine Gebiet nicht nachtriglich gesenkt 
wird, so werden sich von seinen ausgedehnten quartiren und rezenten 
Glazialablagerungen im besten Falle geringe Reste am Siidrande der 
Alpen erhalten. Wenn aber permisches Glazial in so groBer Verbreitung 
besonders in niederen Breiten bekannt ist, so hat das seinen Grund 
darin, da8 es hier durch tiefe und langandauernde Senkungen vor friih- 
zeitiger Zerstérung geschiitzt wurde. « Jedenfalls diirften diese Senkungen 
mit der bedeutenden Intensitat des jungpalaozoischen Gebirgsbildungs- 
prozesses in Verbindung zu bringen sein und iiberdies noch eine gute 
Erklarungsméglichkeit fiir das schnelle Schwinden der permokarbonen 
Schneezeit bieten, wie andererseits die teilweise bis an das Meeresniveau 
teichende Gletscherausdehnung selbst in relativ niederen Breiten damit 
im Zusammenhang stehen diirfte, daB die den permokarbonen Gletscher- 
anhaiufungen voraufgegangenen Gebirgsbildungen weit breitere Zonen 
umfaBten als die tertiéren Faltungen, die der diluvialen Eiszeit voran- 
gingen. 


1) Orogenesis und Klima. Oefversigt of Finska Vetenskaps Societetens For- 
handlinger 52, 1909/1910, Aft. A, No. 11, 8.25. Vgl. auch E. Paitirppi, Uber 
einige palioklimatische Probleme, a. a. O., S. 129. 


Geologische Rundschau. 1X. 3 


| 


34 II. Besprechungen. 


Es fragt sich nun, ob die permokarbone Eiszeit im geologischen 
Klimaproblem insofern etwa eine Ausnahmestellung einnimmt, als die 
Annahme einer Polverschiebung oder von groBen Krustenwanderungen 
zu ihrer Erklérung unbedingt notwendig erscheint. 

Was die Geologen und Klimatologen fiir die Hypothese einer Pol- 
verlagerung bzw. von Wanderungen der Erdkruste zur Permokarbon- 
zeit einnehmen konnte oder muBte, war vor allem der Ideengang PENoks. 
A. Penck, der 1900 eine sehr wertvolle Abhandlung!) iiber die Eis- 
zeiten Australiens ver6ffentlicht hat, ist in einer spiteren Abhandlung?) 
sicherlich im Irrtum, wenn er meint, da8 die Annahme einer bloBen 
Verinderung in der Verteilung von Wasser und Land ein Inlandeis am 
Saume der Tropen keineswegs erklirlich mache, weil wir gerade in der 
Nahe der Wendekreise heute so verschiedene Gruppierungen von Wasser 
und Land hiatten, daB wir uns kaum eine weitere, fiir die Entwicklung 
von Vergletscherungen giinstigere vorstellen kénnten. Dieselbe héchst 
merkwiirdige Ansicht hat, jedenfalls in voller Anlehnung an ’PENcK, 
auch E. Purirepr3) geéuBert. Penck kommt dann auf die klimatischen 
Verhiltnisse am Himalaya, bzw. auf die des tibetanischen Hochlandes, 
zu sprechen, die der Gletscherbildung ungiinstig seien. Allein dieser 
letztere von PeNncK vorgebrachte, an sich meteorologisch und klimato- 
logisch einwandfreie Begriindungsversuch paBt in keiner Weise auf 
unseren Gegenstand. Denn der Himalaya, am allerwenigsten das tibe- 
tanische Hochland, sind insofern kein gutes Schulbeispiel fiir unsere 
Sache, weil diese Gebirgsmassen ja nirgends an das Meer heranreichen. 
Vor allem steht der Himalaya — und das ist der springende Punkt — 
gerade an seiner polaren Seite mit einem Meere iiberhaupt nicht in 
direkter Beziehung oder in Wechselwirkung. Im Gegenteil: die gréBte 
Kontinentalmasse der Erde dehnt sich in seinem Riicken aus. Es ist 
aber die Wahl des Beispieles mit dem tibetanischen Hochland und 
seinem Siidwall, dem Himalaya, vor allem auch aus dem Grunde keine 
gliickliche, weil die diesem Gebirge bzw. Plateauland eigenen Gletscher 
groBtenteils aquatorwirts und nicht polwirts abstrémen, wie es in den 
Hochgebirgen der permokarbonen Passatzonen im Gegensatz hierzu 
meist der Fall war. Zudem liegt Tibet im Regenschatten des Himalaya. 
Da aber der Himalaya im gegenwartigen Erdbilde das einzige Gebirge 
ist, welches an der Grenze der Passatzone etwa den Breitekreisen einiger- 
maBen parallel verlauft, so wird die Behauptung Pencks und die Put- 
Lippis, da wir gerade in der Nahe der Wendekreise in der Gegenwart 
die verschiedensten Gruppierungen von Wasser und Land hitten, voll- 
kommen hinfallig. 

Was zuniichst die Hypothese der permokarbonen Eiszeit in ihrem 


1) Zeitschrift der Gesellschaft fiir Erdkunde zu Berlin. 

2) Siidafrika und die Sambesifille. Geogr. Zeitschrift 1906, S. 609/10. 

3) »Die permische Eiszeit« im Zentralblatt fiir Mineralogie, Geol. u. Palaont. 
1908, Heft 12. 


ia ki 
n 
In 
bi 
P 
ni 
kl 
SP 
Gi 
> D 
Gr 
da 
al 
po 
gl 
de 
gal 
de 
de 
de 
au 
liey 
W. 
Nr 


schen 
ls die 
ingen 


 Pol- 
tbon- 
NCKs. 
Kis- 
ung?) 
loBen 
is am 
in der 
asser 
klung 
16chst 
ENCK, 
ischen 
andes, 
dieser 
mato- 
e auf 
tibe- 
unsere 
ichen. 
ikt —- 
cht in 
ord Bte 
Es ist 
d und 
_ keine 
tscher 
in den 
hierzu 
alaya. 
ebirge 
iniger- 
e Pui- 
snwart 
1, voll- 


ihrem 


). 
-alaont. 


Dr. W. R. Eckarpt — Das Klimaproblem der permokarbonen Ejszeit usw. 35 


Verhaltnis zu den absoluten Polverschiebungen?) anlangt, so hat bereits 
NEUMAYR gezeigt, daB, wie man auch immer die Erdachse drehen und 
wenden mag, stets verschiedene Teile des groBen permokarbonen Glet- 
schergebietes in die Aquatorialzone fallen wiirden; ja, man kime schlieB- 
lich zu dem widersinnigsten aller Schliisse, daB die Polargegenden damals 
warmes und die Aquatorialgegenden kaltes Klima gehabt hitten. Ganz 
anders aber ist es, worauf PENcK hinweist, wenn wir den Fall von rela - 
tiven Polverschiebungen annehmen. Die Antipodenpunkte der drei 
Gebiete permokarboner Vergletscherungen fallen ins Meer: in den nérd- 
lichen und siidlichen Stillen Ozean und in den nérdlichen Atlantischen 
Ozean; sie gewahren also kein Material zur Entscheidung unserer Frage; 
aber im Dreieck zwischen jenen drei Antipodenpunkten liegt Land, 
namlich Mittelamerika, und hier ist nicht die leiseste Spur einer permo- 
karbonen Vergletscherung zu finden. Allein auf diese Tatsache bezug- 
nehmend, meint daher A. PENcK?), die Bewegung der Erdkruste 
in horizontalem Sinne als eine ernsthaft in Erwaigung zu ziehende Ar- 
beitshypothese ins Auge gefaBt werden miiBte. Doch befindet sich hier 
PENCK nur sehr bedingt im Recht, ganz, abgesehen davon, daB die An- 
nahme von Polverschiebungen oder Krustenwanderungen fiir die Palio- 
klimatologie niemals das sein kann, was man unter »Arbeitshypo- 
these « zu verstehen hat. Das haben neuerdings Semper und v. KERNER 
ausfiihrlich gezeigt. Wir kommen weiter unten noch hierauf zu 
sprechen. 

Zunichst ist der Einwand Penoxs, da’ bei einer mittleren Lage des 
Siidpoles zwischen Siidafrika, Indien und Australien der Gegenpol in 
Gebiete zu liegen kiime, in denen bisher keinerlei Glazialerscheinungen 
palaozoischen Alters nachgewiesen werden konnten, nicht stichhaltig. 
Denn es ware nach Fr. v. Kerner?) sehr wohl méglich, da8 manche 
Gebiete, deren permische Schichten keine Glazialspuren enthalten, dem 
damaligen Siidpole niher gelegen hatten als andere, in deren gleich- 
altrigen Schichten Grundmorinen vorkommen. Der Gegenpol einer 
polaren Vergletscherung mufte namlich nicht unbedingt ebenfalls ver- 
gletschert gewesen sein; er hatte infolge einer giinstigen Konfiguration 
des betreffenden Gebietes sehr wohl auch eisfrei sein kénnen. »Wiirde 


1) Unter absoluter Polverschiebung hat man eine einheitliche Drehung des 
ganzen Erdkérpers, also eine Verlagerung der Rotationsachse mit dem Erdk6rper, 
der sich hierbei wie eine homogene Kugel verhalten wiirde, zu verstehen, so daB 
der Aquator andere Linder schneidet und die Anderungen fiir Antipodenpunkte 
entgegengesetzter Art sind, was bei einer Verschiebung der Erdkruste gegeniiber 
dem Erdkern (relative Polverschiebung) nicht unbedingt erforderlich ist. 

2) Siidafrika und die Sambesifille. Geogr. Zeitschr. 1906, 8. 609/10. Vgl. 
auch die sehr beachtenswerte Abhandlung von A. PEncx iiber die Eiszeiten Austra- 
liens in Zeitschrift der Gesellschaft fiir Erdkunde zu Berlin 1900. 

8) »Sind Eiszeiten durch Polverschiebungen 2u erkliren?« Bemerkungen zu 
W. Eckarpts »Klimaproblem«. Verh. d. k. k. geol. Reichsanstalt. Wien 1909. 
Nr. 12. 
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ein groBer Teil des heutigen Siidpolarkontinentes versinken und waren 
in einer kommenden Epoche nur in Grahamland, Siidgeorgien und Pata- 
gonien Glazialablagerungen der Gegenwart zu beobachten, so kime der 
Antipodenpunkt des Zentrums dieser Vergletscherung in die Mitte eines 
weiten Gebietes zu liegen, dessen gleichaltrige Schichten gar keine 
Gletscherspuren zeigen, namlich in die Gegend von Ostsibirien. Gleich- 
wohl wire es dann nicht berechtigt, aus diesem Umstand den Schlu8 
zu ziehen, da8 jene Vergletscherung keine in héheren Breiten ausgedehnte 
gewesen sein kénnte.« Und ein weiteres Beispiel fihrt v. KERNER?) 
an: »Wiirden uns die heutigen Verhiltnisse als Zeugen einer ferneren 
Vergangenheit entgegentreten, und wollte man daraus, da im Himalaya 
Glazialablagerungen vorhanden sind, im Werchojanskischen Gebirge 
aber fehlen, den SchluB ziehen, daB das letztere das vom Pol entferntere 
gewesen sei, so wiirde das sehr falsch sein. « : 
SchlieBlich ist aber auch, wie v. KERNER2) meint, die Annahme einer 
Polverlagerung in 20° S. und 80° E. L. v. Gr. — also auch die WEGENER- 
sche Verschiebungshypothese — nicht imstande, das Riatsel der permo- 
karbonen Eiszeit verstindlicher zu machen: » Projiziert man das FREcuH- 
sche Erdbild zu Ende des Karbons auf die ebenerwahnte Pollage, so 
hatte man einen sehr ausgedehnten Kontinent, der die gesamte Polar- 
kappe umfassen und gréBtenteils noch weit iiber deren Grenzen in 
mittlere und zum Teil noch in niedrigere Breiten hinabreichen wiirde. 
Es wiirden gerade in diesem Falle iiberhaupt gar keine Polarstréme 
zur Abkiihlung der Subtropen vorhanden sein, wahrend sie bei Bei- 
behaltung der jetzigen Koordinaten nur dann in Wegfall kiimen, wenn 
die Bliitezeit der warmeliebenden Fusulinen in den hochnordischen 
Meeren mit der altdyadischen Eiszeit zeitlich zusammenfiele’). Da- 
gegen wiirden die fraglichen Vergletscherungsgebiete bei der gedachten 
Pollage und Landverteilung unter dem Einflusse aiquatorialer Strémungen 
stehen, wahrend bei Beibehaltung der jetzigen Koordinaten und An- 
nahme eines riesigen Gondwanalandes auf der Osthalbkugel iiber- 
haupt gar keine Aquatorialstréme zur Erwirmung der Subtropen 
vorhanden waren. Wenn jetzt die Antarktis tief vergletschert ist, so 
hangt das aufs engste damit zusammen, daf sie hochgebirgig und ringsum 
von einer ganz meerbedeckten Subpolarzone umgeben ist. In einer 
von einer landbedeckten subpolaren Zone umgebenen landbedeckten 
Antarktis wiirde sich dagegen wohl keine bedeutende Vergletscherung 
entwickeln kénnen, keinesfalls aber eine solche, daB die Vereisungs- 


1) Die extremen thermischen Anomalien auf der Nordhemisphiire und ire 
ow fiir die Frage der geologischen Polverschiebungen. Met. Zeitschr. 1909, 
Heft 10. 


*) Nach einer brieflichen, seine neuesten Schriften erginzenden Mitteilung 
VON KERNERS an den Verfasser. 

3) Vgl. hieritber: H. v. Starr, Zur Entwicklung der Fusuliniden. Zentralbl. 
f. Min., Geol. u. Paliont. 1908, Nr. 22, S. 691 ff. 
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herde Siidafrikas, Siidaustraliens und Indiens als letzte randliche Aus- 
laufer einer riesigen, weit iiber den Wendekreis hinausreichenden Eis- 
kappe aufgefaBt werden kénnten«. 

Projiziert man das Erdbild KoxeEns auf eine Pollage in 20° S. und 
80° E. L. v. Gr., so hat man eine wasserbedeckte, mit den Meeren der 
niedrigen Breiten in offener Verbindung stehende Antarktis. Diese 
frére, wie v. KERNER meint, im Winter zwar zu, aber die durch den 
Zerfall des gebildeten Meereises in Schollen bedingte Abkiihlung der 
Meere mittlerer Breiten im Sommer ware wohl viel schwicher als die 
jetzige durch die von den Randern einer vergletscherten landbedeckten 
Antarktis kommenden Eisberge verursachte. Es wiirde daher auch 
bei Koxens Rekonstruktion die Vereisung der Randgebiete des heutigen 
Indischen Ozeans bei der gedachten Pollage eher schwerer als leichter 
verstindlich sein als bei der heutigen Pollage. 

Sehr bemerkenswert ist aber nach KERNER auch noch der oft betonte 
Umstand, daB die gedachte Polverlagerung deshalb nicht zum Ziele 
fiihren kann, weil die vom Pole am weitesten abstehenden Gletscher- 
spuren auch dann noch in die geographische Breite von Algier zu liegen 
kommen. Denn es zeigt sich in der Tat, daB bei der gedachten Pollage 
und bei der vermuteten altdyadischen Landverteilung in 35° Br. keine 
Gletscher gedeihen konnten. 

Dagegen haben die allerneuesten Rechnungen Fr. v. KERNERs er- 
geben, daB bei der heutigen Pollage und der altdyadischen Land- 
verteilung in 35° Br. ein Hinabreichen von Gletschern bis in die Meeres- 
nihe denkbar ware. Es steht also fest, daB weder die Annahme groBer 
Polverlagerungen noch die Zuhilfenahme der WrcEnerschen Ver- 
schiebungshypothese das Ritsel der permokarbonen Eiszeit verstind- 
lich macht. Im Gegenteil! 

Zwingend fiir eine Hypothese von Polverschiebungen kann 
nur der geologische Nachweis sein, da8 fiir die Permokarbon- 
zeit die bis heute so gut wie ausschlieBlich nur in niederen 
Breiten gemachten Glazialfunde auf diese beschrankt blieben, 
waihrend die permischen Ablagerungen der héheren Breiten 
nichts von einer ehedem starkeren Abkiihlung des irdischen 
Klimas erkennen lieBen. Nur so hatten wir einen zwingenden 
Beweis fiir eine Polverlagerung, bzw. fiir stattgefundene 
Krustenwanderungen gréBerer Erdgebiete. Denn jede starkere 
Abkiihlung des irdischen Klimas mu8 sich zuerst und am deutlichsten 
stets an den Polen oder doch in deren unmittelbarer Nahe zeigen, wie 
ich oben auseinandersetzte. Lediglich von diesem Standpunkte aus 
hatte ich das Problem der permokarbonen Eiszeit in Heft 29 der Zeit- 
schrift »Die Naturwissenschaften«, V. Jahrgang 1917, folgerichtig be- 
leuchtet und war zu dem Ergebnis gekommen, daB von diesem Ge- 
sichtspunkte aus die Annahme von Polverlagerungen oder Krusten- 
wanderungen zur Lésung dieses Klimaritsels unvermeidlich sei. 


i 
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Sehen wir uns die Permformation auf der Nordhalbkugel an, so 
finden wir wenigstens keine sicheren Eisspuren als Aquivalent 
der ausgedehnten Vereisungen der Subtropen und vor allem der Siid- 
halbkugel, und zwar namentlich nicht in héheren Breiten des Nordens. 
Wenn auch die Rotliegenzeit nach v. Lozinsk1!) unter der Herrschaft 
eines subarktischen Klimas gestanden haben kénnte2), so ist doch ebenso- 
.wenig wie diese Frage auch noch manches andere der Permokarbonzeit 
in seinem Verhiltnis zum Klima noch lange nicht geklirt3). 

Die Frage, ob unter der Voraussetzung kalter Polarklimate eine Ver- 
eisung weiter Gebiete der Subtropen zur Permokarbonzeit méglich war, 
ohne da eine Polverschiebung stattgefunden hat, hat bis zu einem 
gewissen hohen Grade von Wahrscheinlichkeit bereits Fr. v. KERNER 
in seiner neuesten hochwichtigen Studie: »Untersuchungen iiber die 
morphogene Klimakomponente der permischen Eiszeit Indiens*) be- 
jahend beantwortet, wenn diese rechnerische Untersuchung auch keines- 
wegs eine Lésung dieses Problems zum Ziele hat, sondern nur klimato- 
logische Feststellungen bezweckt, die zu den unerliflichen Vorarbeiten 
fiir jeden ernsthaften Erklirungsversuch der permischen Eiszeit Indiens 
zihlen. Fr. v. KERNER will eine Beantwortung der Frage versuchen, 
was fiir thermische Verhiltnisse sich bei der fiir die Paliodyas ver- 
muteten Land- und Meeresverteilung fiir Siidasien ergeben wiirden. 
Der Versuch erfolgte unter rein klimatologischen Gesichtspunkten nach 
verschiedenen Methoden und auf verschiedenen Grundlagen, indem 
von den Ergebnissen der geologischen Forschung nur das paliogeo- 
graphische Bild entlehnt wird, wohingegen die aus der Beschaffenheit 
und aus den Einschliissen der marinen und terrestrischen Sedimente 
gezogenen paliaoklimatologischen Schliisse ginzlich auBer Betracht 
bleiben. Als Grundlage fiir die Konstruktion der morphogenen Paliio- 
isothermen®) benutzte Fr. v. KeERNER die von Frecu entworfene Dar- 
stellung der Kontinente und Meere am SchluB der Steinkohlenzeit und 
stellte auf diese Weise rechnerisch fest, daB die morphogenen Isodia- 
krinen (Isothermen der Gegenwart minus Palioisothermen) des Juli 


1) Zur Bildungsweise der Konglomerate des Rotliegenden. Jahrb. d. k. k. 
geol. Reichsanstalt, Bd. 62. Wien 1912. 8, 209/218. Vgl. auch: TscHERNYSCHEW, 
Die oberkarbonischen Brachiopoden des Ural und des Timan. Mém. Comité géolog. 
Tome 16, No. 2. St. Petersburg 1902. 8. 713/718, sowie E. Dacquf, Grundlagen 
und Methoden der Paliogeographie. Jena 1915. S. 412/417. 

2) Vgl. hieriiber: EK. Dacgué&, Grundlagen und Methoden der Paliogeographie. 
Jena 1915. S. 413ff. 

8) Ich will hier nur an die Glossopteris-Flora erinnern und auf meine Abhand- 
lung: »Was sagen uns Jahresringbildung und Jahresringlosigkeit des fossilen 
Baumwuchses iiber das Klima der geologischen Perioden? « in: »Die Naturwissen- 
schaften«, 6. Jg., Heft 10, und die hier genannte Literatur verweisen. 

4) Sitzungsbericht der Kaiserl. Akad. der Wiss. in Wien, math.-nat. KL, Abt. I, 
126. Bd., 2. u. 3. Heft. 

5) Das sind die Linien gleicher Warme der Vorzeit, soweit sie sich aus der 
Verteilung des Festen und Fliissigen an der Erdoberfliiche ergeben. 


m 
~ 


i 
11 
id 
vA 
d 
Sé 
al 
d 
d 
| 
| 


un, so 
valent 
Siid- 
dens. 
schaft 
enso- 
onzeit 


e Ver- 
1 war, 
einem 
IRNER 
r die 
be- 
eines- 
mato- 
yeiten 
\diens 
chen, 
ver- 
irden. 
nach 
ndem 
ogeo- 
nheit 
nente 
racht 


hand- 
ssilen 
issen- 


Dr. W. R. Eckarpt — Das Klimaproblem der permokarbonen Eiszeit usw. 39 


im nordwestlichen Vorderindien einen Unterschied von —20° auf- 
weisen, so da die Temperatur im Meeresspiegel in der dortigen Gegend 
zur Permokarbonzeit im Juli nur 15° betrug. Man sieht also, da8 unter 
solchen Umstiinden die kritische mittlere Jahrestemperatur von 10°, 
das ist die héchste, bei der jetzt ein Gletscher zu leben vermag, még- 
licherweise in der Tat nicht iiberschritten wurde. Und was die Tat- 
sache anlangt, daB auch die permokarbonen Gletscher Siidostaustraliens 
teilweise das Meer erreichten, so ist dieser Umstand iiberhaupt nicht 
weiter verwunderlicher als die tiefe Senkung der Schneegrenze, wie sie 
auch zur Diluvialzeit auf Neuseeland unter etwa gleicher Breite vor- 
handen war. 

Zwar hatte Purtippr gegen die auBer von WorIKOF und anderen 
auch von KoKEN versuchte Heranziehung kalter Meeregstréme zur Er- 
klarung der permokarbonen Eiszeit das auf den ersten Blick berechtigte 
Bedenken erhoben, daB solche Stréme auf einem benachbarten Lande 
die Feuchtigkeit mindern und daher eine Vergletscherung nicht fordern 
kénnten. Fr. v. KERNER hat indessen neuerdings einwandfrei gezeigt, 
da man die beiden Hauptbedingungen einer Vereisung bis zu einem 
gewissen Grade getrennt betrachten diirfe. Denn als Kiltequelle kénne 
fiir niedere Breiten in erster Linie doch nur ein echter polarer 
Meeresstrom in Betracht kommen, der direkt in den riicklaufenden 
Bogen eines von den konstanten Passatwinden verursachten subtro- 
pischen Stromkreises eintritt, und man miisse dann eben annehmen, da} 
die andere der beiden Hauptbedingungen: die Luftfeuchtigkeit, auf 
anderem Wege herbeigebracht wiirde, und zwar wire es wohl mdglich, 
da an der Nordwestecke eines bis etwa 10° reichenden Siidkontinentes 
oder an der Siidwestecke eines Nordkontinentes von Siid bzw. von 
Nord kommende Kilte mit von Ost, d. h. mit einer kraftigen Passatdrift, 
kommenden Feuchtigkeit zusammentrafen. Die Hauptfrage wire dabei, 
ob ein Polarstrom nach Durchquerung der sonnigen Subtropenzone noch 
kalt in der Aquatorialzone anlangen kénnte, und diese mu aus ver- 
schiedenen Griinden unbedingt bejaht werden. Denn zunachst wiirde 
die Besonnung der Wasseroberfliiche keine Erhohung der Stromtem- 
peratur bedingen, weil sie ein vermehrtes Abschmelzen der mitgefiihrten 
Kisberge zur Folge hatte. Sodann liegen iiber den kiihlen Strémen an 
den subtropischen Westkiisten hiiufig Nebel, die die Sonnenwirkung 
bedeutend herabmindern. Weiterhin wiirde das kalte Wasser nicht in 


die Tiefe sinken, weil es in einer Region mit Auftriebwasser seinen Weg 
nihme und wegen der Eisbergschm  %e salzarm wiirde. Und schlieB- 
lich wiirde das Auftriebwasser eine  rwirmung behindern. 


» Wenn in der Gegenwart die Me. -stemperatur an den subtropischen 
Auftriebskiisten nicht unter 13° | crabsinkt, so hat das darin seinen 
Grund, daB sich das kalte zrundwasser mit warmem Ozean- 
oberflichenwasser mischt. Wer sich aber das nur 1—2° messende 
Grundwasser mit kiihlem Ober!!‘ichenwasser mischen wiirde — und bis 
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an die Polargrenze der Subtropen kénnte letzteres ja noch mit niedriger 
Temperatur gelangen —, konnte es wohl mit einer Temperatur zwischen 
5 und 10° bis an die Grenzen der feuchten inneren Tropenzone kommen, 
und es kénnte dann der Fall eintreten, daB dort im Meeresniveau die 
kritische mittlere Jahrestemperatur von 10° nicht iiberschritten wiirde 
und die Bedingung fiir Firnbildung kénnte dann in einem Kiisten- 
gebirge wohl schon zwischen 1000 und 2000 m Meereshohe erfiillt sein. 
An der vom kalten Strome bespiilten subtropischen Kiiste bestiinde 
aber wohl ein kiihles Kiistenklima wie an den Ufern des Ochotskischen 
Meeres ohne Gletscher in einem die Kiiste eventuell begleitenden 
Gebirge«?). 

Was ferner die Bemerkung WoerxoFs betreffs einer Vergletscherung 
der Kiistengebirge Brasiliens anlangt, so liegen hier die Dinge ganz 
anders als an jenen Kiisten, die PutLippi in Betracht zog. An den Ost- 
kiisten bewegt sich kaltes Wasser polarer Herkunft sehr langsam aquator- 
warts und sinkt allmihlich unter der vom Aquator kommenden warmen 
Strémung unter. Es ist das Phinomen des »kalten Walles«, bei dem es 
sich, wie v. KERNER niher auseinandersetzt, nicht um einen » eigent- 
lichen « Polarstrom handelt, sondern nur um eine die Kiiste begleitende 
kiihle Strémung, die aber im Gegensatz zu den kiihlen riicklaiufigen 
Asten der subtropischen Stromkreise auf das benachbarte Land nicht 
austrocknend wirkt. Die subtropischen Ostkiisten sind feucht und 
niederschlagsreich. Denkt man sich nun, daB dieses »sich langsam 
aiquatorwirts bewegende Wasser polarer Herkunft« reicher mit Eis- 
bergen beladen ware und daB die warme Strémung schwicher wire, 
so ware, nach v. KERNER, jener Zustand gegeben, den v. HANN als 
fiir die Gletscherbildung besonders giinstig bezeichnet, namlich das 
Eindringen warmer Strémungen in relativ kalte Meeresriume. Die warme 
Strémung braucht aber nur in der Nahe zu sein und nicht die Kiiste zu 
bespiilen. Ist doch auch die Ostkiiste Gronlands sehr stark vergletschert 
und dennoch von einem kalten Strome begleitet. 

Da also v. KERNER hiermit einwandfrei gezeigt hat, unter welchen 
naheliegenden natiirlichen Bedingungen ein Polarstrom nach Durchque- 
rung der sonnigen Subtropenzone noch kalt in der Aquatorialzone anlangen 
kénnte, und auch des weiteren erértert hat, wie trotz des Vorhandenseins 
dieser kithlen Strémung die Feuchtigkeit fiir reichliche Niederschlage ge- 
liefert werden kann, so gewinnt die Annahme an Wabrscheinlichkeit, daB 
auch die permokarbone Eiszeit keine Sonderstellung im- geologischen 
Klimaproblem einnimmt, sondern ebenfalls ohne Polverschiebungen oder 
Krustenwanderungen sich erkliren lassen diirfte. Nur die ausgedehnten 
Eisfelder der Siidhalbkugel wiirden einem Erklarungsversuch, der seine 
Zuflucht nicht zu hypothetischen Hilfsfaktoren nimmt, einige Schwierig- 
keiten bereiten. Doch ware es ja immerhin mdglich, da die Erde eben 


1) Nach einer brieflichen Mitteilung von KeRNers. 
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vom Karbon her ein anscheinend auBergewohnlich ausgeglichenes mari- 
times Klima auch noch im Perm besa, in dem die heutige starke Akzen- 
tuierung der Tropen und Subtropen wegfiel, da eben allem Anschein 
nach die niederen Breiten auf dem Wasserwege aus polarer Richtung 
eine starke Abkiihlung erfuhren. Unter solchen Umstiinden muBte der 
um die Wende des Paliozoikums einsetzende GebirgsbildungsprozeB 
die schneeigen Niederschlage in entsprechender Hohenlage in allen Zonen 
auBergewohnlich fordern. Denn in hohem Mae bemerkenswert ist, 
da8 auf die Bildung der Geschiebelehme eine eisfreie Periode folgte, 
deren Gesteine fiir ein warmes Klima und iippige Vegetation in Indien 
fiir ein warmes, trockenes in Afrika sprechen. »Das zeigt deutlich,« 
bemerkt WaLTHER, »daB die Gletscher in demselben MaBe wieder ver- 
schwanden, als die zu nihrenden Gebirge wieder abgetragen wurden. « 
Fiir die gerade in den Passatzonen auftretenden Gletscherbildungen der 
Permokarbonzeit kénnte man wohl mit Recht die im Gegensatz zu heu- 
tigen Verhaltnissen tiberwiegende Landbedeckung der niederen Breiten 
verantwortlich machen. Dieser geographische Zustand brachte nimlich 
in der kiihlen Jahreszeit vermehrte Bewélkung und erhéhte Méglichkeit 
der winterlichen Zyklonenbildung iiber landumringten Meeren der RoB- 
breiten wegen des geringeren Luftabflusses aus dem kiihleren Tropen- 
gebiet +). 

Gleichwie iibrigens in der diluvialen Eiszeit vor allem die gewaltigen 
Gletschergebiete der Nordhalbkugel ihre Wirkungen auf das Klima der 
ganzen Erde erstreckten2), so haben sich auch in der Permokarbonzeit 
auf der ganzen Erde korrespondierende Erscheinungen offenbaren 
miissen. Darum darf man wohl mit Recht voraussetzen, daB, gleichwie 
die diluvialen, auch die zahlreichen permischen Vereisungen im wesent- 
lichen gleichzeitig waren, so daB man ihr Auftreten als Ausgangspunkt 
fiir die Homotaxie benutzen kann. 

Bemerkenswert wire schlieBlich noch, daB die zu diesem Zweck 
friiher so oft herangezogene Glossopteris-Flora in Wirklichkeit im all- 
gemeinen kein geeignetes Material zur Beurteilung des Klimas der 
Permokarbonzeit liefert, und zwar weder hinsichtlich ihrer geographischen 
Verbreitung noch beziiglich ihres histologischen Baues $). 

Immerhin 148t sich mit Recht wohl das behaupten, daB die Ur- 
sachen der permokarbonischen Vereisungsgebiete nicht nur in der 
klimatischen Beschaffenheit der Tropenzone und ihrer Grenzgebiete, 
sondern auch in den Eigentiimlichkeiten des Klimas der ganzen Erde 


1) Vgl. hierttber: Fr. von Kerner, Untersuchungen iiber die morphogene 
Klimakomponente usw. a. a. O., 8. 42. 

2) Vgl. hieriiber: W. R. Eckarpt, Uber die Fortschritte in der Kenntnis vom 
Wesen und Klima der diluvialen Eiszeit. Die Naturwissenschaften, Heft 33, 1916. 

8) Vgl. hieriiber: W. R. Eckarpr, Was sagen Jahresringbildung und Jahres- 
ringlosigkeit des fossilen Baumwuchses iiber das Klima der geologischen Perioden? 
Die Naturwissenschaften, Heft 10, Jg. 6, 1918, und die hier genannte Literatur. 
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zur damaligen Zeit zu suchen sind. Die Folgerung, daB eine fiir einzelne 
Teile der Tropen geologisch nachgewiesene Vereisung mit einer Ver- 
eisung der ganzen Erde gleichbedeutend sei, ist demnach in keiner 
Weise begriindet. Es hatte gleichzeitig sehr wohl auch nicht vereiste, 
sondern eben nur kiihle insulare Aquatorialgebiete geben kénnen, 
wihrend ozeanische Gebiete in der Passatregion sehr wohl ein mildes 
niederschlagsreiches Klima hitte haben kénnen; ja, im abgeschlossenen 
Innern gréBerer tropischer oder subtropischer Kontinentalmassen hatte 
es gleichzeitig sogar ziemlich warm sein konnen?), ganz abgesehen davon, 
da8 die Gletscher eine Erscheinung sind, die im Innern gréBerer Lander- 
riume die geeigneten klimatischen Bedingungen iiberhaupt nicht mehr 
findet und daher auf gebirgige Kiisten und Inseln angewiesen ist. 

»Bedenkt man, wie gro8 und wie haufig erneuert die Luftmassen 
sein miissen, um eine gewisse Warmemenge zur Eisschmelze zu liefern, 
so ist es schwerer zu erkliren, wie die Eisschmelze gewaltigen, jahrlich 
zukommenden Massen die Wage halten kann, als daB groBe Gletscher 
bis in warme Landschaften reichen kénnen.« Unter Beriicksichtigung 
solcher Umstiinde gewinnen die bereits 1881 von WoEIKOF?) angestellten 
wertvollen Studien iiber »Gletscher und Eiszeiten « erneut an Bedeutung; 
sie gipfeln in dem Satze: »Wer sich Rechenschaft davon gibt, wie wenig 
die Warme vieler Gegenden auf unserer Erde der an Ort und Stelle 
empfangenen Sonnenwiarme entspricht, wie sehr kalte Meeresstré- 
mungen und die Hisschmelze abkiihlen kénnen, und dann Wolken und 
Nebel die direkte Wirkung der Sonnenstrahlen mindern, der wird in 
der Vergletscherung Brasiliens keine physikalische Unméglichkeit 
sehen und auch zur Erklarung derselben nicht zu vollig unbewiesenen 
Hypothesen seine Zuflucht nehmen ..., sondern sich mit den auf der 
Erde jetzt wirkenden Ursachen begniigen, nur eine besondere Kom- 
bination derselben erfordernd®). « 

Nach alledem handelt es sich also keineswegs mehr um einen kiihnen 
Versuch, auch »das dunkelste der paliothermalen Probleme«: die 
permokarbone Eiszeit, auf rein geographischem Wege zu lésen, wie 
1911 v. KeRNER selbst noch der Meinung war. Nur Koxens superlative 
Voraussetzungen konnten nach dieser Richtung hin keine befriedigende 


1) Vgl. hieriiber auch die lehrreichen Abhandlungen von Fritz v. KERNER: 
»Klimatogenetische Betrachtungen zu W. D. Marruews Hypothetical Outlines 
of the continents in tertiary times«. Verhandl. der k. k. geol. Reichsanstalt in 
Wien 1910, 12, sowie Bemerkungen zu Cantos BurckHARpDrT: »Sur le climat de 
lépoque jurassique«. Ebenda 1907, 16. 

2) Zeitschrift der Gesellschaft fiir Erdkunde zu Berlin 1881. In dieser fiir 
die Palioklimatologie auBerordentlich wichtigen Abhandlung hat WoErkor auch 
physikalische Berechnungen der hier angedeuteten Méglichkeiten gegeben. 

3) Nach Brecker hingt die maximale Entwicklung der Gletscher in einer 
Gebirgsgruppe ab von dem Maximumwert einer Funktion von zwei Variablen, die 
zueinander im umgekehrten Verhiltnis stehen, (»The influence of Convention to 
glaciation«. Amer. Journ. of Science III, Vol. 27, S. 473.) 
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Lésung bringen, weil man, »um etwas Unwahrscheinliches glaubhaft 
machen zu koénnen, héchstens mittlere Verhaltnisse voraussetzen darf.« 

Fiir die weitere Erklirung des Phinomens bleiben freilich trotz- 
dem noch recht betrichtliche Schwierigkeiten bestehen. Ich will 
nur an die Eiszeitspuren im zentralen Afrika erinnern, wo wir im ést- 
lichen Kongostaate im Bereich des Lualabastromes, also in unmittel- 
barer Nihe des Aquators, noch drei zeitlich getrennte Glazialspuren 
finden, die nicht nur permokarbonisch, sondern zum Teil auch Alter 
und jiinger, im letzteren Falle mesozoisch, sein miissen und als solche 
gleichaltrig sind mit den Resten einer subtropischen Flora auf Spitz- 
bergen und Grénland. Es kommt hinzu, da8 in Zentralafrika mindestens 
die Stirn des Gletschers in recht betriichtliche Tiefen hinabgestiegen 
sein mu, wie iiberhaupt die Geomorphologie des in Frage kommenden 
Gebietes fiir eine geringe Meereshéhe spricht, in der sich der Spiegel 
jenes Binnenmeeres befand, in dem, bzw. an dessen Rande, sich die 
glazialen Ablagerungen finden‘). 

Nach dem heutigen Stand der Forschung laBt sich demnach die 
Méglichkeit der Lésung des permokarbonen Glazialphinomens kurz in 
die folgenden Sitze zusammenfassen : 

1. Sollte der Geologie der einwandfreie Nachweis einer starken Ab- 
kiihlung und vor allem von ausgedehnteren Vereisungen der Polarzonen 
zur Permokarbonzeit gelingen, dann konnten auch weite Gebiete der 
Subtropen vergletschert sein, und es eriibrigt sich die Annahme von Pol- 
verschiebungen oder Krustenwanderungen, auch wenn solche bis zu 
einem gewissen Grade stattgefunden haben sollten. 

2. Sollte dagegen die Geologie einmal den sicheren Nachweis erbringen 
kénnen, daB die héheren Breiten der Erde in der Permformation, ihn- 
lich wie im Karbon und im Mesozoikum, ein warmes Klima besessen 
haben, so ist die Annahme von Polverschiebungen unvermeidlich. Denn 
man kiime ja sonst zu dem widersinnigsten aller Schliisse, daB in der 
Permokarbonzeit die niederen Breiten kaltes, nivales Klima, die héheren 
Breiten dagegen mildes Klima gehabt hitten. 

3. Sollte sich ein bestimmter geologischer Nachweis iiberhaupt nicht 
erzielen lassen, wie die klimatischen Verhiltnisse der Polarzonen im 
Permokarbon beschaffen waren, so mu8 die Frage, ob Polverschiebungen 
stattgefunden haben oder nicht, naturgemif unentschieden bleiben. 
Immerhin ist und bleibt dann Fall 1 der wahrscheinlichere. 

Die Mdglichkeit, da die Erdachse friiher eine etwas andere Lage 
einnahm, oder daB holosphirische Gleitbewegungen der Erdkruste tiber 
einen in gleicher Achsenlage verharrenden Erdkern bis zu einem ge- 
wissen Grade stattfanden, ist wohl nicht ginzlich abzustreiten. Allein 
ganz abgesehen davon, da solchen Hypothesen iiberhaupt keine allzu 
groBe Bedeutung beigemessen werden kann, sind sie schon deswegen 


1) Vgl. hieriiber: Epw. Hennic, Die Glazialerscheinungen in Aquatorial- 
und Siidafrika. Geol. Rundschau 1915, 8. 154/164. 
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fiir die Palaoklimatologie keine Arbeitshypothese!), weil bei ihrer Her- 
anziehung alle palaogeographischen Rekonstruktionen sinn- und zweck- 
los werden und somit der Palaoklimatologie ihr wichtigster Lebensquell 
versiegt. 

Gleichwie die permokarbone Eiszeit, lassen sich ebensowenig auch 
die diluviale Eiszeit oder gar die warmen Klimate der héheren Breiten 
durch Polverschiebungen erkliren. Denn wenn auch die Polargegenden 
zweifellos fiir die Eis- und Gletscherbildung pradisponiert sind, so finden 
wir doch in den pliothermen Erdperioden nirgends Eisspuren auf der 
Erde, wo wir auch immer die Pole hinverlegen. Wollten wir zur Er- 
klarung des Palioklimas Polverschiebungen heranziehen, so wiirde die 
Lésung des Klimaproblems nicht nur nicht vereinfacht, sondern im 
Gegenteil erschwert und durchaus unsicher. Schon in diesem Umstand 
ist die Unwahrscheinlichkeit von Polverschiebungen bis zu einem ge- 
wissen hohen Grade begriindet. 

Nach Fr. v. Kerner?) hat iiberhaupt nur ein biologisch wichtiges 
Phinomen eine streng zonale Anordnung, so daf die einwandfreie Fest- 
stellung einer von der heutigen abweichenden Verbreitung dieses Pha- 
nomens der sichere Nachweis einer stattgehabten absoluten ‘Polverschie- 
bung wire: die Polarnacht. 

Man kénnte in dieser Beziehung etwa folgendes behaupten: 

1. Wenn die in Betracht kommenden Pflanzen die Polarnacht nicht 
iiberdauern konnten, und wenn es sich einwandfrei feststellen lieBe, daB 
diese ein zum heutigen Pol exzentrisch gelegenes kreisférmiges Gebiet 
gemieden haben, so ware das ein schwerwiegendes Argument fiir eine 
stattgehabte Polverschiebung: die einwandfreie Feststellung jener 
Gebietsmeidung hatte jedoch zur Voraussetzung, da8 innerhalb jenes 
Gebietes die betreffende Formation in derselben limnischen Facies wie 
auBerhalb desselben entwickelt wire. Wenn man fossile Pflanzen nur 
deshalb innerhalb eines zum heutigen Pole exzentrisch gelegenen kreis- 
formigen Areals nicht finde, weil die Formation marin entwickelt ist, 
oder wegen Denudation oder Uberdeckung mit jiingeren Bildungen nicht 
zu beobachten ist, so hatte man doch keinen Beweis fiir eine Polver- 
schiebung. 

2. Wenn die in Betracht kommenden Pflanzen die Polarnacht nicht 
iiberdauern konnten und doch innerhalb der ganzen Polarregion ge- 
funden werden, so miissen sie entweder durch Strémungen des Fliissigen 
oder Festen, d.h. als Treibholz oder durch Krustenwanderungen, in 
die Polarregion hineingelangt sein. Polverschiebungen kénnten des- 
wegen doch noch stattgefunden haben, aber aus dem Lichtbediirfnis 
der Pflanzen lieBen sie sich nicht beweisen. 


1) Vgl. hieritber auch: M. Semper, Was ist eine Arbeitshypothese? Zentralbl. 
f. Mineralogie, Geologie u. Paliontologie. Stuttgart 1917. Heft 7. 

2) »Die extremen thermischen Anomalien usw.« sowie nach einer brieflichen 
Mitteilung von KERNERs. 
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3. Wenn die in Betracht kommenden Pflanzen die Polarnacht iiber- 
dauern konnten, so ist ihr Vorkommen in héchsten Breiten fiir eine Pol- 
verschiebung nicht beweisend. 

Was Punkt 3 anlangt, so ist es aber aus biologischen Griinden!) und 
vor allem nach den von mir selbst experimentell vorgenommenen Unter- 
suchungen, indem ich verschiedene immergriine Pflanzen der Mediterran- 
zone einer viermonatlichen, maBig temperierten kiinstlichen »Polar- 
nacht« aussetzte, mehr als wahrscheinlich, daB die Pflanzen wirklich 
die Polarnacht ohne Schaden ertragen konnten. Wenn auch die geo- 
logischen Aufschliisse nicht dazu ausreichen, »um fiir diese Pflanzen kreis- 
formige, zueinander konzentrische, aber zum Pol exzentrisch gelegene 
Verbreitungsgebiete zu rekonstruieren «, so kann man doch so viel sagen, 
da8 die Vorkommnisse tertiirer Pflanzenfundorte einen zusammen- 
hingenden Kranz um den Pol bilden, oder, wie der englische Geologe 
Hutton sagt, »eine Kette, aus der der Pol so wenig entkommen kann, 
wie eine Ratte aus einer Falle, die ringsum von Dachshunden umstellt 
ist«. Welche Stellung wir auch dem Pole anweisen mégen, jedenfalls 
liegen ihm Lokalitaten, an welchen karboner Pflanzenwuchs und tertiire 
Waldbiume gefunden werden, weit niher als heute die nérdliche Grenze 
des Baumwuchses. Es besteht daher wenig Aussicht, da8 paliophyto- 
geographische Verhiltnisse zur Lésung des Problems, ob Polverschie- 
bungen stattgefunden haben oder nicht, etwas beitragen kénnen, zumal 
wenn wir bedenken, daB eventuell stattgefundene Polverlagerungen 
doch in sehr langsamem Tempo vor sich gegangen sein miissen. 

Die gerade von den Anhiangern der Polverschiebungshypothesen 
kaum gewiirdigte Frage, wie die aus geologischen Polverschiebungen 
erwachsenden Warmeanderungen zu bestimmen sind, ist ebenfalls von 
Fr. v. KERNER?) eingehender behandelt worden. Nach seinen Unter- 
suchungen ist es schon im Falle einer streng zonalen Land- und Meer- 
verteilung nicht allgemein zulassig, die durch eine Polverschiebung auf 
einem in ihrem Meridiankreise gelegenen Punkte bedingte Warme- 
anderung dem vor der Verschiebung zwischen der gegebenen und nach- 
maligen Ortsbreite bestehenden zonalen Temperaturunterschiede gleich- 
zusetzen. Auch kann die thermische Wirkung einer Polverschiebung im 
allgemeinen weder nach dem mittleren Temperaturunterschiede noch 
nach der im Meridane des betrachteten Ortes herrschenden Warme- 
differenz zwischen der gegebenen und verschobenen Ortsbreite beurteilt 
werden. Was schlieBlich die Bestimmungen der Warmeanderungen in- 
folge der durch Verschiebung der Kiistenlinien bedingten Umgestaltung 
des Erdbildes anlangt, so sind die Aussichten fiir eine erfolgreiche Her- 


1) Vgl. hieritber: W. R. Eckarpt, Die Theorie von Polverschiebungen und ihre 
Bedeutung fiir das paliothermale Problem. Globus 1910, Heft 8; sowie W. R. 
Ecxkarpt, Eigentiimlichkeiten des geologischen Klimas, insbesondere des Paliio- 
zoikums. Prometheus 1910, Nr. 46/47. 

2) Sitzungsber. d. Kais. Akad. der Wiss. in Wien, math.-nat. Kl., Abt. I, 
126. Bd., 6. u. 7. Heft, S. 445 ff. 
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anziehung der Polverschiebungshypothese zur Lésung palaoklimatischer 
Ritsel sehr ungiinstige, da wegen der Unsicherheit der palaogeo- 
graphischen Forschungsresultate die jeweilige Land- und Wasser- 
verteilung der einzelnen Erdperioden als bekannter Klimafaktor nicht 
ohne weiteres in Rechnung eingestellt werden kann. Wenn trotzdem 
v. KeRNER nebst anderen paliogeographische Rekonstruktionen wieder- 
holt als Rechnungsgrundlagen benutzt hat, um fiir die morphogene 
Komponente geologischer Klimate Zahlenwerte zu erhalten, so mu8 
daran erinnert werden, da8 diese Versuche lediglich als thermische 
Feststellungen fiir mégliche Falle der Vergangenheit gedacht waren. 
Denn wir miissen, auf den Worten von Jon. WALTHER fuBend, leider 
gestehen, da auch das Ziel, die Konfiguration der Lander und Meere 
fiir die einzelnen geologischen Epochen genau festzulegen, so gut 
wie noch fiir keine einzige Periode erreicht ist, und daB es noch 
langer, miihseliger Mosaikarbeit bedarf, bis die einzelnen, lithologisch 
oder paliontologisch leicht bestimmbaren Klimaregionen zu einem har- 
monischen System paliogeographischer Beziehungen angeordnet sein 
werden. 

Noch weniger als die Frage nach den Warmeanderungen infolge von 
Verlagerungen der Erdachse liBt sich, wie v. KERNER in seiner zuletzt 
genannten Abhandlung ausfiihrlich gezeigt hat, die Frage nach den ther- 
mischen Wirkungen groBer Breitenwechsel infolge von partiellen oder 
holospharischen Erdkrustendrehungen iiber den Erdkern beantworten, 
da sich die thermischen Wirkungen groBer Krustenwanderungen auch 
nicht annahernd schitzen lassen. 

Nach alledem verdanken wir jedenfalls Fr. von KERNER in aller- 
erster Linie, eine bisher fehlende Grundlage geschaffen zu haben, auf der 
sich das permokarbone Eiszeitriitsel seiner Lésung naher bringen |aBt. 
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Die Palaogeographie des Nillandes in Kreide 
und Tertiar. 


Von Prof. Dr. Th. Arldt (Radeberg). 
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In seinen vorziiglichen Ausfiihrungen iiber die Entdeckung und die 
Bedeutung der Land und Sii8wasser bewohnenden Wirbeltiere im Tertiir 
und in der Kreide Agyptens wendet sich Srromer (98, S. 400) gegen 
Schliisse, die ich ahnlich wie Haas und Stuwarz (52, S. 607) aus der 
Zusammensetzung der SiiBwasserfaunen Afrikas auf die Entwicklungs- 
geschichte des Nils gezogen hatte (35, 8.299). Er findet, da8 wir zu 
wenig auf die fossilen Funde Riicksicht genommen haben, die man in 
den beiden letzten Jahrzehnten in Unteraigypten gemacht hat, und die 
nach ihm zeigen, da8 schon friihzeitig im Nil eine typisch athiopische 
Fauna heimisch war, wihrend wir annehmen, da8 die aithiopische Fauna 
im Nil jung sei, wahrend seine friihere Fauna paliarktisch gewesen wire. 
Nun raumt STROMER zuniachst selbst ein, daB der heutige Nil nach 
BLANCKENHORN erst seit dem Pliozin bekannt ist (47, S. 431) und daB 
die alteren Ablagerungen einem weiter westlich flieBenden Urnil ent- 
stammen (46). AuBerdem liegt aber auch ein MiBverstindnis vor. Nicht 
eine palaéarktische Fauna habe ich im alten Nil angenommen, sondern 
eine syrische. Das ist aber nicht dasselbe. Wie Stromer habe ich auch 
schon vor 10 Jahren die Meinung vertreten, da ganz Syrien bis zum 
Miozan einen Teil des afrikanischen Festlandes bildete (26) und demnach 
damals auch zur athiopischen Region gehérte, die das ganze durch das 
groBe Mittelmeer vollkommen isolierte Festland umfassen muBte. Der 
Irrtum erklart sich daraus, daB ich in der fraglichen Arbeit nur mehr 
nebenbei auf das untere Nilgebiet eingegangen war, da sie sich haupt- 
sichlich mit den zentralafrikanischen Gewiassern zu befassen hatte. An 
anderer Stelle habe ich etwas eingehender die Paliogeographie des Nil- 
gebietes behandelt (36) und werde auf sie auch in anderen umfanglichen 
Arbeiten noch eingehender zuriitkkommen (39, 40). Immerhin empfiehlt 
es sich, die Frage hier fiir sich allein zu behandeln, um so mehr, als 
STRoMER in letzter Zeit eine ganze Anzahl neuer Funde gemacht hat 
die fiir die Paliogeographie des Nilgebietes von Bedeutung sind (96, 
97, 98). ‘ 
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Es gibt nicht wenige Forscher, die alle Lebewesen aus einem einzigen 
Heimatgebiete herleiten méchten. Ganz besonders sucht man dieses in 
den nordischen Gebieten, von denen aus sie sich in immer neuen Wellen 
nach dem Siiden hin ausgebreitet haben sollen. Wie WiLsER, SrmroTy 
ist in neuester Zeit besonders MarrHew fiir diese Annahme eingetreten. 
Die siidlichen Erdteile sollen hiernach in der Hauptsache nur immer 
empfangend gewesen sein. Das ist freilich eine sehr wenig befriedigende 
Vorstellung. Wir miissen es als von vornherein ganz unwahrscheinlich 
bezeichnen, daB ein groBes, vollkommen von allen anderen abgeschlossenes 
Festland seinen Lebewesen sollte keine eigenartige Entwicklungsrichtung 
haben aufprigen kénnen. Aber auch die Tatsachen der Biogeographie 
sprechen in allen Kontinenten gegen Mattuews Annahme, ebenso auch 
fossile Funde, soweit solche bisher gemacht worden sind. Hierin sind 
wir aber bei den einzelnen Festlandern sehr'verschieden daran. Wahrend 
z. B, Siidamerika schon eine reiche Fiille fossiler Formen aufzuweisen 
hatte, die seine biologische Vorgeschichte ziemlich klar zu erkennen 
gestatteten, sind in Afrika auch heute die bekannten Funde demgegen- 
iiber spirlich zu nennen. Trotzdem sind schon seit vielen Jahren eine 
ganze Reihe von Forschern entschieden dafiir eingetreten, da Afrika 
ein wichtiges Entwicklungszentrum speziell fiir die Séugetiere war, wie 
DépeERLEIN (75), TULLBERG (101), OsBorN (59, 62, 63), SreHtin (74) 
und besonders auch Stromer (76, 77, 79, 83, 85, 98), denen auch ich 
mich schon lange angeschlossen habe (26, 27, 28). 

Zu den in Afrika entwickelten Formen kamen dann andere, die aus 
fremden Gebieten zu verschiedenen Zeiten einwanderten. Sie weisen 
auf alte Landbriicken hin, sind also paliogeographisch von besonderem 
Interesse. In jiingster Vergangenheit treffen wir auf besonders enge 
Beziehungen zu Indien (30), daneben aber auch zu Europa, nach dem 
mindestens zwei Landbriicken, von Marokko nach Spanien und von 
Tunesien iiber Sizilien nach Italien hiniiberfiihrten (31). Die letzte 
Landbriicke mu8 auch in der Mitte der Tertiarzeit eine Rolle gespielt 
haben (31). Sie fiihrte damals jedenfalls iiber Siiditalien nach der west- 
lichen Balkanhalbinsel. Fiir altere Zeiten ist aber eine siidatlantische 
Verbindung mit Siidamerika von besonderer Bedeutung, fiir die zuerst 
besonders v. JHERING in zahlreichen Arbeiten eingetreten ist und fiir 
die auch ich immer weitere Beweise zusammenzutragen gesucht habe 
(23, 24, 25, 29, 32, 38, 40). Auch SrromeEr ist dieser Annahme nicht 
abgeneigt, betont aber mit Recht, da beide Festlander mindestens seit 
dem Mitteleoziin getrennt sein miissen (88, 89). 

Die geologische Geschichte des Nillandes ist hauptsichlich durch 
BLANCKENHORN (45, 46, 47) aufgeklart worden, an dessen Arbeiten sich 
neuere Aufnahmen von StromEr (86, 95) anschlieBen. Die mittlere Kreide 
ist im Cenomen in Unteriigypten durch die von StromeR entdeckten 
fluviomarinenSchichten der Baharije-Oase nérdlich von Farafrah und siid- 
westlich von Fajum vertreten (95). Hier lag also damals entschieden Land, 
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wie auch in Oberigypten westlich von Kosseir an aufwiirts (47). Da- 
gegen bedeckte allerdings auch damals schon das Meer die nordéstlichen 
Distrikte nach Palastina hin, ebenso wie im Turon und im Senon. Das 
erstere ist iiberhaupt nur in marinen Schichten bekannt. Dagegen ist 
der von StRoMER zum Senon gestellte nubische Sandstein Oberiigyptens 
fluviomarin (98). Damals muB sich also das Meer wieder iiber diese 
Gebiete ausgebreitet haben, schrittweise von Norden her vordringend, 
da unterhalb von Assuan doch schon Turon vertreten zu sein scheint (47). 
Dann zog sich das Meer wieder langsam zuriick, zunichst von Palistina 
und Syrien, die iiber Arabien halbinselartig mit Afrika verbunden 
waren, wihrend in Agypten bis zum Mitteleoziin das Meer das Becken 
des unteren Nil bedeckte und hier marine Schichten absetzte. Dann 
setzt aber auch hier der Meeresriickgang ein. Die Birket el Qerun- 
Stufe am Nordrande des Fajumkessels hat zwar noch im wesentlichen 
marinen Charakter, aber in der unmittelbar dariiber lagernden Qasr es 
Sagha-Stufe schieben sich doch schon SiiBwasserablagerungen ein. Es 
mu also das Land im Obereozin schon bis an die Grenzen Unter- 
agyptens herangereicht haben. Im Oligozin ist dann die Landwerdung 
des Gebietes vollendet. Im Mioziin griff das Meer in seichten Buchten 
auf den bis Siidsyrien reichenden afrikanischen Block iiber, in Unter- 
aigypten mit der Sinaihalbinsel und teilweise Palistina. Im Pliozin 
zog sich das Meer ganz von diesen Gebieten zuriick, ja es wurde sogar 
das ganze jetzt vom Mittelmeer bedeckte Gebiet zwischen Agypten, 
Syrien und Cypern trocken gelegt, wihrend gleichzeitig das iiber Klein- 
asien, Nordsyrien und Iran flutende Verbindungsmeer zwischen dem 
Mittelmeere und dem Indischen Ozean trocken gelegt wurde (26, 36, 40), 
nach Ansicht mancher Forscher, wie Stromers (98) freilich schon im 
Verlaufe des Miozin. In der Mitte der Pliozinzeit begann das Mittel- 
meer wieder vorzudringen und iiberflutete wieder Unteragypten bis in 
die Gegend von Moghara. Erst am Ende des Pliozin zog sich das Meer 
wieder von Agypten zuriick. Inzwischen hatte aber in Agypten und 
seinen Nachbarlandern die Bildung meridinaler Spaltensysteme ein- 
gesetzt. Durch sie wurde schon im Pliozin der Urnil aus seinem west 

lichen Laufe in seine heutige Bahn abgelenkt. Dann bildete sich éstlich 
von Agypten die gewaltige Grabenversenkung des Roten Meeres heraus, 
durch die Arabien und Syrien endgiiltig von Afrika getrennt und an Asien 
angeschlossen wurden. Der Einbruch erfolgte jedenfalls von Siiden her 
und schritt nach Norden fort, so da8 in ihn zunichst der Indische Ozean 
eindrang, der dann bei Suez seine Gewiisser mit denen des Mittelmeeres 
mischte. Eine reiche tropische Fauna mit Korallen, Seeigeln, Mollusken 
und Foraminiferen drang mit diesen indischen Gewiissern nach Norden 
vor. Im iltesten Diluvium setzten sich diese Einbriiche nach Osten hin 
weiter fort und drohten Westsyrien von Asien abzutrennen. Am Ende 
der Giinzzeit setzte dann wieder eine Hebung ein, durch die die Land- 
enge von Suez trocken gelegt wurde und Afrika wieder mit Asien in 
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Verbindung trat. Wahrend der nachfolgenden Pluvialzeiten bedeckte 
das Mittelmeer nur zeitweilig die unmittelbarsten Kiistengebiete, ohne 
daB es hier zu wesentlichen Anderungen gekommen wire. 

So viel la8t sich etwa in Kiirze iiber den Kiistenverlauf in den ver- 
schiedenen Perioden sagen. Wir werden am Schlusse auf einiges noch- 
mals zuriickzukommen haben, hauptsichlich auf die Frage der ver- 
schiedenen Landbriicken, die Afrika mit anderen Festlindern verbunden 
haben miissen. Jetzt méchten wir zunachst noch eine kurze Ubersicht 
iiber die Entwicklung des Nillaufes geben, wie sie sich uns nach den 
geologischen, morphologischen und biogeographischen Beobachtungen 
dargestellt hat (36). Wir kénnen hiernach annehmen, da8 der Urnil 
von der nubischen Platte herkam und zunichst dem unteren Atbara 
und dem Nillaufe von Berber bis Abu Hammed folgte. Hier nahm er 
von links einen Nebenflu8 auf, der das Niltal zwischen Altdongola und 
Abu Hammed in umgekehrter Richtung durchfloB wie der heutige Strom. 
Von hier benutzte er Wadi Galgabba und Wadi Allaka, kreuzte zwischen 
Korosko und Assuan das heutige Niltal, und weiterhin bezeichnen seinen 
Lauf die Oasen Kurkur, Charge, Dachel, Farafrah und Baharije. Zeit- 
weilig miindete er schon hier in das Mittelmeer, spiter weiter norddéstlich 
bei Fajum bzw. im Wadi Moghara, ein weites Astuar bildend. Auch bei 
Berber diirfte dieser Urnil einen Nebenflu8 aufgenommen haben, der 
dem heutigen Nillaufe folgend von Chartum herkam, ebenso bei Korosko, 
wo uns der Nillauf bis in die Nahe von Altdongola, das Wadi Mhalik 
und Wadi Melk eine alte Entwasserungsrinne bis zu den Bergen von Dar 
For zu verfolgen gestatten. 

Dagegen glauben wir dem Urnilgebiete den Blauen und den WeiBen 
Nil nicht zurechnen zu diirfen. Der letztere bestand wohl iiberhaupt 
noch nicht. Vielmehr erfiillte das Bahr el Ghasal-Becken siidlich von 
Dar For und Kordofan von Dar Fertit bis zum abessinischen Hochlande 
ein riesiger See, der erst nach und nach trocken gelegt wurde. Noch 
heute erkennen wir seine Bildungsgeschichte aus seiner Ebenheit, durch 
die sich die Stréme langsam hindurchwinden, in zahlreiche Rinnen zer- 
fasert und oft vollig durch Grasbarren verstopft. Der Blaue Nil aber 
gehérte ebenso wie der obere Atbara nach BLANCKENHORN (46) einem 
Stromsystem an, das iiber das heutige Gebiet des Roten Meeres nach 
Norden flo8 und in der Gegend der Sinaihalbinsel in die agyptische 
Bucht einmiindete. Im Pliozin wurde das Bahr el Ghasal-Becken 
trocken gelegt, und es bildete sich hier ein ostwestlich gerichtetes Strom- 
system heraus. Der Hauptflu8 fiihrte vom Rudolfsee iiber den Bahr el 
Seraf, Bahr el Ghasal, Bahr el Arab und Bahr es Salamat nach dem 
Tschadbecken. Im Unterpliozin wurde der untere Nil durch Graben- 
bildung von Assuan an in sein heutiges Bett abgelenkt, das er durch 
Erosion allmahlich weiter vertiefte, wihrend sein altes Bett sich in 
eine QOasenreihe aufléste. Etwa im Oberpliozin wurden durch riick- 
wirtige Erosion vom Urnil her der Atbara, der Blaue Nil und der Bahr 
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el Abiad bis unterhalb Faschoda angezapft. Dies muB geschehen sein, 
ehe der Einbruch des Roten Meeres erfolgte. Denn hatte diese Einsenkung 
schon bestanden, so wiirden die ihm zustrémenden Fliisse eine stiirkere 
Erosionskraft besessen haben als der noch weit iiber das Land hin- 
flieBende Nil, konnten also von ihm nicht wohl abgefangen werden, 
wahrend vorher, infolge des Einbruches des unteren Niltales das Um- 
gekehrte der Fall und damit die Vorbedingung fiir die Anzapfung der 
siidlichen Fliisse gegeben war. Auch Sugss (55) betont, daB die Graben- 
bildung jiinger ist als die typische Nilfauna. Erst im Diluvium griff 
das Nilsystem bis zum Bahr el Djebel zuriick und zog den Sobat, den 
Bahr el Ghasal und den durch den Albert-Edward-See und den Albert- 
see flieBenden Semliki an sich. Damit wurde ithiopischen Formen 
natiirlich der Zugang zum Nilgebiete wesentlich erleichtert. Zeitweilig 
war jetzt das ganze Nilgebiet vom Mittelmeer abgesperrt. Denn der 
Nil floB, wie schon wahrend der Giinzzeit von Kairo zunichst nach 
Osten und miindete hier in das bis zu den Bitterseen nordwiirts reichende 
Rote Meer; doch hat dieser Zustand nicht lange angedauert, und der 
Nil gewann seine heutige Miindung. 

Noch jiinger als diese Anzapfungen diirfte die Ausbildung des groBen 
Nilbogens zwischen Abu Hammed und Assuan sein. Die gréBere Jugend 
dieses Teiles des FluBlaufes erkennt man schon an den zahlreichen 
Katarakten, die die Erosionskraft des Flusses noch nicht hat iiber- 
winden kénnen. Der Nil hat hier entschieden vorgebildete Taler von 
friiheren Nebenfliissen benutzt. Die eigentlich wirksame Ursache ist 
allerdings nicht leicht festzustellen. Am nichsten liegt die Annahme 
einer einseitigen Hebung des éstlichen Agypten, durch die die Aus- 
bildung des heutigen Verlaufes zum mindesten stark erleichtert worden 
sein miiBte. Als letzter wurde wohl der seiner Fauna nach ganz selbstin- 
dige Viktoriasee vom Nil angezapft, wofiir das Vorhandensein des Ripon- 
falles, der Karumaschnellen und des Murchisonfalles im Somerset- und 
Viktorianil spricht (36). 

Ziehen wir aus dieser Geschichte Schliisse auf die in den einzelnen 
Perioden zu erwartende Fauna des Nilsystemes, so miissen wir diese 
unbedingt vor dem Pliozin fiir athiopisch ansehen. War doch Afrika 
nach unserer Ansicht vom Dogger an dauernd durch das grofe Mittel- 
meer von Europa wie von Asien abgetrennt. Nur in der Mitte der 
Tertiirzeit muB eine kurze Zeit andauernde lose Verbindung nach 
Europa hin bestanden haben. Da aber das Nilsystem ganz von dem 
innerafrikanischen Becken abgetrennt war, wird es auch eine von dessen 
Fauna abweichende Tierwelt besessen und jedenfalls mit Syrien und 
Arabien eine besondere faunistische Provinz gebildet haben, in der neben 
den aithiopischen Elementen auch mediterrane eine Rolle spielten, nicht 
aber paliarktische. Als dann Afrika mit Asien in Verbindung trat, 
mag dies nun schon im Miozin oder erst im Pliozin eingetreten sein, 
muBte sofort eine gewaltige Invasion nordischer Formen aus den weiten 
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paliarktischen Festlandsgebieten einsetzen, die durch den viel scharferen 
Konkurrenzkampf ihrer weiteren und klimatisch weniger begiinstigten 
Gebiete eine viel lebenskraftigere und wanderungslustigere Tierwelt 
hatten heranziichten miissen. Wie sich damals die nordischen Landtiere 
zwischen Cypern und Sokotra in breitem Strome in das athiopische Fest- 
land ergossen, so muSten auch die Sii8wasserformen den gleichen Weg 
einschlagen. Dabei muSten sie ganz besonders auf das isolierte Nil- 
gebiet einwirken und hier die athiopischen Elemente weitgehend zuriick- 
dringen, nach unserer Ansicht also vom Beginne des Pliozin an. Erst 
die im Altquartiir erfolgte Abfangung des Bahr el Ghasalsystems brachte 
dem athiopischen Elemente eine neue Verstarkung. 

Dies ist die Meinung, die wir staindig vertreten haben. Der mediterran- 
paliarktische Charakter der Nilfauna kann sich nur auf die Pliozinzeit 
beziehen, nicht aber auf die friihere Tertidrzeit. Sehen wir nun zu, wie 
sich die durch StromER so wesentlich geforderte Paliontologie des 
Nillandes zu unseren Schliissen stellt, wobei wir auch die Schliisse iiber 
die verschiedenen Landverbindungen Afrikas im Laufe seiner jiingeren 
Geschichte nachzupriifen Gelegenheit haben, was von ganz besonderer 
Bedeutung ist. Wir folgen dabei der Reihenfolge der fossilfiihrenden 
Schichten Agyptens und Srromers Zusammenstellung von deren 
Faunen (98). 
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Ill. Geologischer Unterricht. 


Verzeichnis der geologischen, paldontologischen, 
petrographischen u. mineralogischen Vorlesungen 
an den deutschen Hochschulen im S.-S. 1918. 


Abkiirzungen: Geol. = Geologie; g. = geologisch; Pal. = Paliontologie; p. = paldontologisch ; 
Petr. = Petrographie; petr. = petrographisch; Min. =Mineralogie; m.=mineralogisch; Ub. = 
Ubungen; Anl, =Anleitung zu selbstandigen Arbeiten; Exk.=Exkursionen; Coll.=Colloquium. 


1. Universititen. 

A. Deutschland. 

Berlin: Pompgcks: Allgemeine Geol. 
mit Exk. und Ub. 6, Geol. des Harzes 
und seiner Umgebung mit Exk. 1; 
und Haarmann: G.-p. Ub., 
Anl.; Lresiscn: Allgemeine Min. und 
Kristallographie 4, mit Ub., Anl. (Min., 
Petr., Kristallographie); Brtowsky: 
Systematische Min. ; TANNHAUSER: Petr. 
mit Ub. 4, petr. Exk.; Scuweypar: 
Ausgewahlte Kapitel aus der Geophysik. 

Bonn: Sremmann: Geol. von 
Deutschland mit Lichtbildern und Aus- 
fligen 4, Geschichte der Tier- und 
Pflanzenwelt 2, Bau und Bodenschitze 
der Iberischen Halbinsel 5 St., Ub., 
Anl., Coll.; Pontia: Allgemeine Erdge- 
schichte, mit Demonstrationen und Aus- 
fligen 3, Abstammungsgesetz und Erd- 
geschichte (nach seinem gleichnamigen 
Leitfaden) mit Demonstrationen 2, 
Lichtbildervortrige, als Einfithrung in 
die Geol. 1, erdgeschichtliche Spazier- 
ginge; Wanner: Leitfossilien mit Ub. 
4, Technische Geol. 1; TiLMANN: Boden- 
schiitze des mitteleuropiischen Wirt- 
schaftsgebietes 1; Brauns: Mineralogie, 
spezieller Teil 3, Petr. I. Die gesteins- 
bildenden Mineralien 2, Ub., AnlL, 


Ausfliige in die Vulkangebiete des Nie- 


derrheins. 

Breslau: Mitcu: Allgemeine Min. 
(Morphologie und Kristallphysik) 5, 
Einfiihrung in den Gebrauch des Mikro- 
skops zur Gesteinsbestimmung, mit Ub. ; 
Mixcu, Sacus, M, Ub., Anl. 
(Min., Petr.); Myr: Geol. v. Deutsch- 
Ostafrika 1, p. Ub. 2, Verstindnis und 


Aufnahme g. Karten 1; Sacus: Die 
Mineralschiitze Schlesiens: Kohlen, Erze, 
nutzbare Gesteine 1; BeuTEeL.: Min. und 
Petr. der Erzlagerstitten, mit Exk. 2; 
Die natiirlichen Karbonate, Sulfate und 
Phosphate 1. 

Erlangen: Lenk: Allgemeine Geol. 
mit repetitorischen Besprechungen 5, 
M. Ub., Anl. (Min. und Petr.); Lenk 
und Krumprck: Ub. in der makro- 
skopischen Gesteinsbestimmung, Anl. 
(Geol.), Exk.; Krumprck: Historische 
Geol. 3, Einfiihrung in die Geol. von 
Nordbayern 1, p. Ub., Anl. (Stratigra- 
phie und Pal.). 

Frankfurt: Borke: Die wichtigsten 
Mineralgruppen und Gesteine 4, m.- 
petr. Ub., Anl. (Min., Petr.); Drever- 
MANN: Allgemeine Geol. 4, Einfiihrung 
in die Kenntnis der Versteinerungen 2, 
Das rheinische Schiefergebirge 1, Anl. 
(Geol., Pal.), Coll.; Born: Aufbau und 
Entstehung der Gebirge. 

Freiburg: Formations- 
lehre 5, g. und p. Ub., Anl. (Geol. und 
Pal.); Werrer: Geol. von Europa 2; 
Osann: Spezielle Min. 4, Ub. im Be- 
stimmen von Kristallmodellen und Mi- 
neralien, Anl. (Min., Petr.); SORLLNER: 
Anl. zu petr. Untersuchungen im Ge- 
lande. 

GieBen: Katser: Min. 5; m. und 
petr. Ub. Anl (Min., Petr., Geol.); 
Katser und HarassowiTz: Anl. zu g.- 
petr. Beobachtungen im Gelinde 3, g. 
Exk.; Harassowi1z: G. Bodenkunde 
mit besonderer Beriicksichtigung g.- 
agronomischer Karten 2, Nutzbare 
Lagerstitten Deutschlands 1. 
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III. Geologischer Unterricht. 


Gottingen: AllgemeineGeol. Paliogeographie 4, Der Aufbau Europas 


4, Geol. von Mittel- und Nordwest- 
deutschland mit Exk. 2, praktische Ub. 
in g. Beobachtungen und Aufnahmen, 
Anl. (Geol., Pal.); Satretp: Die Jura- 
formation, mit Ub. 2; FREUDENBERG: 
Die Urmenschen der iilteren Steinzeit; 
ihre Abstammung, ihre Lebensweise und 
Kunst 2, Paliobiologische Fragen; 
Mitac: Allgemeine Min. und Kristallo- 
graphie I. 4, Elemente der Gesteins- 
kunde mit Exk. 2, m. Ub., Anl. (Min., 
Petr.). 

Greifswald: Historische 
Geol. 2, Pal. II (Wirbellose, Leitfossilien) 
2, Ub., Anl. (Geol., Pal.), Exk.; Put- 
Lipp: Geol. der deutschen Mittelgebirge 
2, Ub. zur Geol. von Europa 2; Kire- 
HARDT: Ub. im Bestimmen von Leit- 
fossilien; Nacken: Allgemeine Min. 4, 
Nutzbare Mineralien im Boden von 
Deutschland 1, Ub., Anl. (Min., Petr.). 

Halle: Waruer: Einfiihrung in die 
Geol. (mit Ub. im Geliinde) 2, Geschichte 
der Erde und des Lebens 4, Anl. zum 
Studium der Schausammlungen, g. Ub., 
Anl. (Geol., Pal.); v. Wotrr: Gesteins- 
kunde mit Exk. 4, m.-petr. Coll. 1, 
Mikrokopisch-petr. Ub., Anl. (Min. 
Petr.). 

Heidelberg: Satomon: Geol.(auBere 
Dynamik) 5, G. Geschichte der Heidel- 
berger Gegend mit Ausfliigen 1, g.-p. 
Ub., Anl. (Geol., Pal.); Wiirinc: Spe- 
zielle Min. 4, Petr. mit Exk. 2, m. Ub., 
Anl. (Min., Petr.); Gotpscumipt: Uber 
Messen, Zeichnen und Berechnen der 
Kristalle 2, Ub. im Bestimmen der 
Mineralien 2, Létrohranalyse 2, Anl. 
(Min., Kristallographie). 

Jena: Linck: Dynamische Geol. 2, 
m. Ub.; v. Semuitz: Praktische Geol. 
mit Ub. im Gelinde 2, Geol. von Thii- 
ringen 1, g.-p. Ub., g. Exk. 

Kiel: Jonnsen: Allgemeine Min. 
nebst Kristallographie. a) physika- 
lischer Teil 3, b) chemischer Teil 2, Ub. 
zur allgemeinen Min., Anl. (Min.) 
m. Coll. 

Kénigsberg: Einfiihrung 
in die Gesteinskunde 2, m. Coll., Unter- 
weisung in der Benutzung der Lehr- 
sammlungen; ANDR&E: Formationslehre 
als Grundlage der Erdgeschichte und 


2, Pal. nebst Paliobiologie der niederen 
Wirbellosen 3, g. Ub. 2, Anl. (Geol. 
Pal.), Exk. 

Leipzig: Kossmar: Grundziige der 
Geol. (Allgemeine und historische Geol.) 
4, Die Entwicklungsgeschichte der or- 
ganischen Welt 2, g. Ub., Anl. (Geol.), 
Exk., Coll.; Frum: Pal. der Fische, 
Amphibien und Reptilien 2; Rivne: 
Gesteinskunde 6, m. Ub., Anl. (Min., 
Petr.); Physikalisch-chemische 
Min. und Petr. I 2; Beret: Chemische 
Petr. Sachsens 1, Erzlagerstitten 1; 
Reriscu: Petr. Arbeiten im Felde. 

Marburg: WepekinpD: Allgemeine 
Pal. 4, Geol. von Hessen mit Exk. 1, 
g.-p. Ub., Anl. (Geol., Petr.); WEIGEL: 
Allgemeine Min. 2. Teil 3, Erzlager- 
stiitten 1, m. Ub., Anl. (Min.); 
JENA: Morphologie der Erdoberfliiche 4. 

Miinchen: v. Grotu: Min.einschlieB- 
lich allgem. Gesteinslehre 6, Ub. im Be- 
stimmen der Mineralien 4, Anl. (Min.); 
Marty und Brirkner: Anthropolo- 
gisch-prahistorisches Seminar; WEIN- 
SCHENK: Lagerstattenlehre II: Erz- 
lagerstitten, mit Exk. 2, Ub. im Be- 
stimmen von Gesteinen 4, Anl. (Petr.); 
StRoMER v. REIcHENBACH: Pal. der 
Wirbeltiere I. Einleitung und Fische 1, 
Pal. der Wirbeltiere V. Siugetiere 1, 
Ergebnisse und Probleme der Pal. 1; 
Brom: Pal. der Wirbeltiere II—IV: 
Organisation, Systematik und Stammes- 
geschichte der Amphibien, Reptilien und 
Vogel 1, Einfithrung in die Stratigra- 
phie (Formationskunde) 2, g.-p. Ub., 
Anl. (Geol., Pal.); BrrkNER: Kultur des 
vorgeschichtlichen Menschen in Bayern 
1; GossnER: Min. und Gesteinskunde 
mit Ub. (fiir Studierende der Forstwirt- 
schaft) 4; Dacqué: Geographie und 
Biologie des mesozoischen Zeitalters 2, 
Ub. im Priparieren von Fossilien 2, 
Levcus: Geol. von Agypten 1, BopEN: 
Geol. der deutschen Mittelgebirge 1. 

Minster: Busz: Min. II. 2; m. u. 
petr. Ub., Anl. (Min., Petr.). 

Rostock: Gurmirz: Min., Erdge- 
schichte, m.-g. Ub., Exk. 

StraBburg: WiwcKeEns: Formations- 


kunde 4, Anl. (Geol. und Pal.); Bickrne | 


min. Ub.; Kessier: Die nutzbaren Ab- 
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lagerungen Deutschlands 3, Geol. Siid- 
westdeutschlands 2, Repetitorium der 
Stratigraphie 2; Heckrr: Die Arbeits- 
methoden der Erdbebenforschung 1. 

Tibingen: HEnnia: Geol. Deutsch- 
lands, unter besonderer Beriicksichti- 
gung Wiirttembergs 4, Pal. I. Wirbel- 
lose (mit Exk.) 4, g. Ub., p. Ub., Anl. 
(Geol, Pal.); Hennia, v. Lana, 
ScHMIDT, SOERGEL: g.-p.-priihistorisches 
Coll.; v. HuzNE: Geschichte der Meere 
1; Lane: Aussprache iiber palioklima- 
tische Fragen 1, Die Sedimente, ihre 
Bildung und Diagenese 2; R. R. 
Scumipt: Einfiihrung in die deutsche 
Vorgeschichte 2, Anl. (Prihistorie); 
R. R. Scumipt und Urge- 
schichtliche und diluvialgeologische Ub. 
mit Exk. ; SozRGEL: Abstammungslehre 
und Erdgeschichte 2. 

Wiirzburg: Beckenkamp: Geol. mit 
Exk. 4, Ub. im Bestimmen von Mine- 
ralien 2, Anl. (Min., Petr.). 


B. Osterreich. 


Graz: Hiper: Geol. und Pal. der 
Formationen II. Tertiir und Quartiir, 
mit Exk. 5, Erliuterung der g. Abteilung 
im Joanneum 2, g. Ub.; Hinper und 
Herirscu: Anl. (Geol., Pal.); Hertrscu: 
Grundziige der dynamischen und stra- 
tigraphischen Geol. 4; SPENGLER: Die 
fossilen Korallen 2; ScHarizER: Spe- 
zielle Min. I. Die primiiren Mineralien 
und Gesteine 5, m. und petrogr. Ub., 
Repetitorium aus der Min.; Sétcu: Tal- 
bildung 2. 

Innsbruck: Buaas: Bau und g. Ge- 
schichte der Tiroler Alpen 3,Demonstra- 
tionen und Colloquium zu dieser Vor- 
lesung 2; CaTHREIN: Typische Gesteins- 
formationen von Nordtirol 4, Petr. Ma- 
kro- und Mikrodiagnose 1, m.-petr. Ub., 
Anl. (Min., Petr.); Exk. 

Prag: WAunerR: G. Bau der béhmi- 
schen Masse 3, Grundziige der Zoopali- 
ontologie 2, g. und p. Ub., Anl. (Geol., 
Pal.), Exk.; Pe~rkan: Chemische Min. 
4, Ub. zur chemischen Min., Anl. (Min.), 
Exk.; Krasser: Grundziige der Phyto- 
paliontologie 2. 

Wien: Svuxss: Allgemeine Geol. 
II. Teil: Stratigraphische Geol. 5, g. 


_ Exk.; Drenzr: Allgemeine Pal. II. Ver- 
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tebrata 5, Diener und v. ArTHA- 
BER: p. Ub.; ABEL: Die Stimme der 
Wirbeltiere (II. Teil: Die héheren Ver- 
tebraten) 5; v. ARTHABER: Uber Gastro- 
poden 2; ScHarrEr: Geschichte des 
Wiener Beckens, mit Exk. 4; Beckr: 
Die Feldspate und ihre Rolle in den 
Gesteinen 3, Anl.; Spezielle 
Min. 5, Anl (Min.); Doxtrer und 
LEITMEIER: Lotrohrpraktikum 4; Brr- 
WERTH: Petr. der kristallinen Schiefer 2; 
Dirrter: Ausgewihlte Kapitel aus der 
Mineralchemie 1; Lerrmerer: Repeti- 
torium der chemischen Min. 2, All- 
gemeine Min. 3. 


C. Schweiz. 

Basel: C. Scumipt: Gesteinsbildende 
Mineralien und Gesteine 4, g. Exk.; 
Scumipt und PreEiswERK: m. Ub.; 
Scumipt, PrREIswERK, BuxtorrF: Anl.; 
PREISWERK: Optische Untersuchung 
der Mineralien II. Teil 2; Buxtorr: 
(Geol. Formationskunde) 3, Exk. 


Bern: Hvar: Min. 4, Petr. II 2, Re- 
petitorium der Min. und Petr. 1, m.- 
petr. Ub., Anl. (Min., Petr.); ARBENZ: 
Geol. der Schweiz 2, Ausgewihlte Ka- 
pitel aus der Erdgeschichte 1, Anwen- 
dungen der Geol. in der Praxis 1, Ub., 
Anl. (Geol.), Exk. 


Zurich: Scuarvt: Geol. der Schweiz 
2, Repetitorium 1, Allgemeine Strati- 
graphie (Formationskunde und _histo- 
rische Geol.) 2, g. Ub., Anl. (Geol.), 
Exk.; ROLLIER: Petrefaktenkunde mit 
Ub. 2, Stratigraphie und Erdgeschichte: 
Paliozoikum 2; GRUBENMANN: Ge- 
steinslehre 3, Makroskopisches Bestim- 
men von Gesteinen 1, Kristalline Schie- 
fer 3, Anl. (Min. und Petr.). WEHRLI: 
Physische Geographie II. Teil: Morpho- 
logie der Erdoberflache 3. 


2. Technische Hochschulen. 


A. Deutschland. 

Aachen: DannenBerG: Erdge- 
schichte, Elemente der Min. und Geol., 
g. Ub.; Kuockmann: Petr., mikrosko- 
pische ‘Gesteinsuntersuchung, petr. Ub., 
Anl. (Min., Petr.); Semper: Geol. fiir 
Hiittenleute und Chemiker, Geschichte 
und Methoden der Geol. 
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Berlin: Hrrscuwatp: Allgemeine 
Geol.; TannuAvuser: Die Priifung der 
natiirlichen Bausteine auf ihre mecha- 
nischen Eigenschaften und auf ihre 
Wetterbestindigkeit, | Mikroskopische 
Ub.; Ravrr: Allgemeine Geol., Pal., 
Scuerse: Min., m. Ub., Goran: Paliio- 
botanik (Pflanzliche Leitfossilien, pa- 
laobotanische Ub., Anl. (Paliobotanik). 

Breslau: Miucu: Einfiihrung in die 
Min., m. Ub.; Sacus: Die Bodenschitze 
Schlesiens: Erze, Kohlen, nutzbare Ge- 
steine. 

Danzig: Srremme: Geol. 3, m.-g. 
Ub., Anl. (Min., Geol.). 

Darmstadt: Kiem: M. Ub., Exk.; 
Srever: Geol, g. Ub., Exk.; Gre: 
Uber Vulkane. 

Dresden: Ka.Lkowsky: Min. 5, m. 
Ub., Geol. und Lagerstiitten der Iberi- 
schen Halbinsel 1. 

Hannover: ERDMANNSDORFFER: 
Grundziige der Geol. 4, m. Ub.; petr. 
Ub.; Hover: Praktische Geol. II 2, 
Geol. des nordwestlichen Deutschland 
1; ScuénporF: Technisch wichtige Mi- 
neralien und Gesteine Deutschlands 2, 
Einfithrung in das Verstiindnis und die 
praktische Verwertung g. Karten und 
Profile 1, g. Ub. 

Stuttgart: Saver: Geol. 4, g. Be- 
lehrungsreisen, m.-g. Ub., petr. Unter- 
suchungsmethoden 2, Bodenkunde auf 
g- Grundlage nebst Ub. im g. Kartieren 
und in Bodenaufnahmen 2, Anl. (Min., 
Geol.). 


* * 


III. Geologischer Unterricht. 


Landwirtschaftl. Hochschulen. 


Berlin: Geol. von Nord- 
deutschland 1, Vorkommen, Beschaffen- 
heit und Aufsuchung des unterirdischen 
Wassers 1, g. Exk.; Schucht: G.-agro- 
nomische Bodenaufnahme 1, Praktische 
Bodenuntersuchungen im Felde. 

Hohenheim: Geol. 
II. Teil 4, min. und g. Ub. 2, g. Lehr- 
ausfliige. 

Poppelsdorf: Brauns: Geognosie 2, 
m. Ub. 1, g. Exk. 

Weihenstephan: ULscu: 


Geol. 
* 


Min., 


Die Forstakademien Eberswalde, 
Miinden und Tharandt sind wiahrend 
des Krieges geschlossen. Die F. Eisenach 
ist dauernd aufgehoben. 


* 
* 


Bergakade mien. 

Clausthal: geschlossen. 

Freiberg: Beck: Geol. II, Lager- 
stiittenlehre II, Versteinerungslehre II, 
Geol. von Sachsen, Ub. im Bestimmen 
von Gesteinen und Versteinerungen. 


* * 
* 


Kolonialinstitut Hamburg: 
RIcH: Die wichtigsten nutzbaren Mine- 
rale und Gesteine 2, Ub. im g. und agro- 
nomischen Kartieren; Scnotr: Phy- 
sische Meereskunde II. Teil: Die Be- 
wegungen des Meeres 1. 

Akademie Posen: MENDELSOHN: 
Einfithrung in die Geol. 1, m. Ub. 


IV. Biicher- und Zeitschriftenschau. 


Der Nachweis der mittelsilurischen Zone 18 in Deutschland berichtet Ex- 


FRIED MuNcK in seiner Arbeit: »Die Graptolithen der Zone 18, sowie Retiolites 
Biseli spec. nov., Monoyraptus bispinosus spec. nov. und Diplograptus radiculatus 
spec. nov.« (Zeitschrift fiir Naturwissenschaften fiir 1917; Leipzig, Verlag von 
Quelle & Meyer). 

Er legt seinen Untersuchungen die Lapworthsche Zoneneinteilung von 1880 
zugrunde, wonach 2—9 dem Untersilur, 1O—19 dem Mittelsilur und Zone 20 
dem Obersilur entsprechen. Munck spricht davon, da im deutschen Untersilur 
die Graptolithen » vollstindig¢ fehlen. Ich weise demgegeniiber nur auf die Funde 
Géricus in Schlesien, TéRNQuIsTs bei Gabersreuth im Vogtland und meine Funde 


im Frankenwald hin. Er will auch die Zone 20 als sicher nachgewiesen nicht | 
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gelten lassen, da sich ihm bis jetzt die fiir Zone 20 angefiihrten Graptolithen auch 
in Zone 19 gezeigt haben. Diese Graptolithen sind: 
Monograptus colonus BaRR., 
» bohemiens Barr., 
dubius SvEss, 
Retiolites nassa 
Von der schon 6fters in der Literatur genannten Graptolithenfundstelle am 
Wetternhammer (mu8 genauer heiBen »Heinrichstaler Hammer) bei Griifen- 
werth im Frankenwalde und neuerdings bei Weckersdorf bei Zeulenroda be- 
schreibt Munck die Zone 18 mit einer vollstindigen Faunenliste: 
Monoyraptus riccartonensis Lapw., 


» dubius SuEss, 

» vomerinus NICH., 

» basilicus Lapw., 

» retroflecus TULLB. (Leitfossil), 

» Flemingi 

» priodon BRonn, 

» flexilis {Leitfossil), 

» crenulatus TORNQ., 
Cyrtograptus rigidus TuLLB. (Leitfossil), 

» Linnarssoni Lapw. (Leitfossil), 

» ruthenicus E1sEL, 

» tubuliferus PERNER, 
Retiolites praecursor E1sEL, 

» Hiseli Munck. 


Fir den Monograptus Flemingi Saurer stellt Manck eine Entwicklungsreihe 
auf, die angefiihrt sei: 
Zone 11 Cyrtograptus attenuatus Hopx., 


Zone 12a ‘Monoyr. elongatus TORNQUIST, 
Zone 12 b Monogr. lobiferus M’Coy., 
Zone 13. Monogr. _distans PoRTL., 

Zone 14 “Monogr. Becki BaRr., 


Zone 15 Monogr. priodon Bronn, 


Zone 17 “Monoyr. Flemingi Satt., Monogr. priodon BRonn, 
Monoyr. riccartonensis Lapw., 


Zone 18 Monogr. Flemingi Saut., Monogr. priodon BRronn, Mo- 
nogr. riccartonensis Lapw., Monogr. flexilis ELuEs., 


Zone 19 “Monogr. Flemingi SALTER. 
Wem wiire die Ahnlichkeit mancher Cyrtograpten mit Monograpten héherer 
Zonen nicht schon aufgefallen? Wenn auch abschlieBende Ergebnisse bis jetzt 
noch nicht vorliegen, auf die Parallelbildungen sei doch aufmerksam gemacht: 


Mon. flexilis ELLEs und Cyrtograptus rigidus TULLB., 
»  pseudoprion JAK. » » Murchisoni CakR., 
»  Nilsoni Barr. » » Carrutherst Lapw., 
» curvus Munck » » flaccidus 


An neuen Spezies beschreibt er und bildet er ab: Mon. bispinosus aus Zone 13 


1 1880 
me 20 
ersilur 
Funde 
Funde | 
nicht | 


vom Engelsbihl bei Olsnitz i. Vogtl. und Diplograptus radiculatus aus Zone 12a 
Engelsbiihl bei Olsnitz und von Miihltroff i. Vogtl. 
| Rudolf Hundt, im Felde. 
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V. Geologische Vereinigung. 


Karl Deninger +. 
(Bildnis Tafel IT.) 


Am 15. Dezember 1917 starb Kart Denincer, ao. Professor fiir 
Geologie und Palaontologie an der Universitat Freiburg i. B., als Ritt- 
meister d. Res. den Heldentod fiir unser Vaterland. Wir verlieren in 
ihm einen vielseitigen Naturforscher, einen liebenswiirdigen Kollegen, 
einen tapferen Offizier. 

Kart DENINGER wurde am 18. Marz 1878 als Sohn des Fabrikanten 
Dr. Albert Deninger und dessen Frau, Elisabeth geb. Pistor, in Mainz 
geboren. 1882 verlegte die Familie ihren Wohnsitz nach Barcelona, 
1884 nach Dresden, spaiter nach Mainz, wo die Deninger schon vor 
mehr als 100 Jahren eine Lederfabrik innehatten. DrnincER besuchte 
das Gymnasium in Dresden und Mainz, studierte 1897—1902 in Frei- 
burg i. B., Ziirich und Miinchen und geniigte zwischendurch seiner 
Dienstpflicht bei den 14. Dragonern. 

Nachdem er bei ZITTEL promoviert hatte, wurde er Assistent bei 
Katkowsky in Dresden und 1905 Assistent am Geologi- 
schen Institut der Universitat Freiburg i. B. Hier habilitierte er sich 
im Jahre 1906 fiir Geologie und Paliontologie. Seine kaum begonnene 
Lehrtatigkeit — DENINGER las ein Semester iiber Siugetierpalionto- 
logie — wurde durch eine Expedition nach Buru und Ceram (Molukken) 
in den Jahren 1906/07 unterbrochen. DeENnrINGER hatte schon in den 
Jahren 1902, 1904 und 1905 mit A. Torneuist Reisen in Sardinien 
unternommen und namentlich die jiingeren Formationen dieser Insel 
durchforscht. Ihm war deshalb auch die Darstellung von Sardinien 
und Corsika im Handbuch der regionalen Geologie iibertragen, an deren 
Ausfiihrung ihn leider der Krieg verhinderte. Fiir Forschungsreisen 
war DENINGER durch seine Ruhe, seine véllige Unerschrockenheit und 
seine Furchtlosigkeit in besonderem MaBe befahigt. Seine vielseitigen 
naturwissenschaftlichen Interessen hatten eine reiche Gestaltung seiner 
Reiseergebnisse zur Folge. Dies gilt besonders von seiner zweiten, mit 
STRESEMANN und TavERN unternommenen Molukkenexpedition, auf 
der er namentlich die Erforschung Cerams durchfiihrte, und die reich 
an geographischen, geologischen, zoologischen, anthropologischen und 
ethnographischen Ergebnissen und Sammlungen zuriickkehrte. Leider 
war DenincErs Gesundheit durch den langen Tropenaufenthalt 1910 
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bis 1912 geschwiacht und hierin ist die Erklirung dafiir zu suchen, da8 
er zu einer Bearbeitung seiner geologischen und paliontologischen Aus- 
beute noch nicht gekommen war, als der Krieg ausbrach. 

DENINGER war damals Oberleutnant d. Res. im badischen Dra- 
goner-Regiment Nr. 22 »Prinz Karl«. Nach voriibergehender ander- 
weitiger Verwendung wurde er Adjutant eines badischen Grenadier- 
Regiments und als solcher am 29. September 1914 bei Fricourt durch 
einen Schu8 durch Oberarm und Lunge schwer verwundet. Im Friih- 
jahr 1915 zum Rittmeister beférdert, wurde er, da der Arm erst sehr 
langsam wieder gebrauchsfihig wurde, bei der Truppenausbildung in 
der Heimat verwendet und hat namentlich bei der Kletter- und Ski- 
ausbildung Ausgezeichnetes geleistet. Nachdem er auf dem siidtiroler 
und dem mazedonischen Kriegsschauplatz titig gewesen war, kimpfte 
er von Sommer 1916 bis Herbst 1917 als Kompagnie- und spiter als 
Bataillonsfiihrer in den Karpathen. Ganz hervorragenden Anteil nahm 
er endlich mit seinem Jagerbataillon an der Durchbruchsschlacht am 
Isonzo. Er fiel durch eine Granate, die den ganzen Bataillonsstab zer- 
schmetterte. Er ist in Feltre begraben. Friir seine ausgezeichneten 
Leistungen erhielt DENINGER das Eiserne Kreuz II. und I. Klasse, die 
hessische Tapferkeitsmedaille, das bayrische Verdienstkreuz und war 
bei seinem Tode zum Hohenzollernschen Hausorden mit Schwertern, 
zur Kisernen Krone und zum Osterreichischen Militarverdienstkreuz 
eingegeben. 

DeENINGERS wissenschaftliche Verdienste liegen in erster Linie auf 
dem Gebiete der Forschung. Das Wort in der Rede zu meistern, war fiir 
ihn eine Aufgabe, die seiner Natur weniger lag. Seine Untersuchungen 
zeichnen sich durch Vielseitigkeit, Griindlichkeit und vollige Vorurteils- 
losigkeit aus. Hervorragende Kenntnisse besaf auf dem 
Gebiete der Siugetierpaliontologie. Er war ein sehr guter Photograph. 

DENINGER war ein ausgezeichneter Charakter, ruhig, furchtlos, ge- 
rade, zih in der Verfolgung des gesteckten Zieles. Dabei lagen ihm 
falscher Ehrgeiz und Strebertum fern. Er war ein liebenswiirdiger 
Mensch, hilfsbereit und freundlich. Gern teilte er andern seine Erfah- 
rungen und das von ihm gesammelte Material mit. Er war ein aus- 
gezeichneter Bergsteiger und auf den Exkursionen ein heiterer, gemiit- 
licher Kamerad. 

AuBer seinen Eltern und Schwestern trauert um ihn seine Gattin, 
Lotte geb. Baumgart, aus Konigsberg i. Pr., die er in Freiburg kennen 
lernte und am 17. Marz 1915 heimfiihrte. Méchte es ihr ein Trost sein, 
da8 ihres teuren Verstorbenen, mit dem sie nur so kurze Zeit verbunden 
sein konnte, in der Welt seiner Fachgenossen stets als eines hochge- 
schitzten Forschers und als eines Helden sonder Furcht und Tadel 


gedacht werden wird. 
WILCKENS. 
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V. Geologische Vereinigung. 


Verzeichnis der Schriften von K. Deninger, 
(Zusammengestellt von Dr. Ch. LEIDHOLD.) 


Beitrag zur Kenntnis der Molluskenfauna der Tertiirbildungen von Reit 
im Winkel und Reichenhall. — Geognostische Jahreshefte Bd. 14, S. 221 
bis 246. Taf. VII und VIII. (Inaug.-Diss.) 

Ronzotherium Reichenaui aus dem Oligozin von Weinheim bei Alzey. — 
Zeitschr. d. deutsch. geolog. Gesellsch. Bd. §5, 8. 93—97. Taf. VI u. VIL 
Die Jura- und Kreidebildungen in Nord- und Ostsardinien. (Beitrige zur 
Geologie der westlichen Mittelmeerlinder von A. Tornquist. II.) = 
Neues Jahrb. f. Min., Geol., Pal. Beil.-Bd. 20, S. 436—444. 

Die Gastropoden der sichsischen Kreideformation. — Beitr. z. Paliontos 
logie und Geol. Osterreich-Ungarns u. d. Orients. Bd. 18, 8. 1—35. Taf.I 
bis IV. 

Einige neue Tabulaten und Hydrozoen aus mesozoischen Ablagerungen. = 
N. Jahrb. f. Min., Geol., Pal. 1906. I. S. 61—70. Taf. V—VII. 

Die mesozoischen Formationen auf Sardinien. — N. Jahrb. f. Min., Geol, 
Pal. Beil.-Bd. 28, S. 453—473. Taf. XITI—XV. 

Uber Babirusa. — Ber. d. Naturf. Ges. Freiburg i. B. Bd. 17, S. 179—200, 
3 Taf. 

Uber das Fliegen der fliegenden Eidechsen. — Nat. Wochenschrift. N. 
Bd. 9, S. 20—21. 

Uber einen Affenkiefer aus den Kendeng-Schichten von Java. — Centralbl, 
f. Min., Geol., Pal. 1910, S. 1—3. 

Das Teufelsloch bei Nordschwaben am Dinkelberg. — Mitt. d. bad. Lan« 
desvereins f. Naturkunde 1910, S. 345—346. 

Einige Bemerkungen iiber die Stratigraphie der Molukken und iiber den 
Wert paliontologischer Altersbestimmung iiberhaupt. — N. Jahrb. f. Min, 
Geol., Pal. 1910. II. S. 1-—15. 

Uber einen Unterkiefer von Rhinoceros minutus aus der Molasse bei Stok 
kach. — Mitt. d. Gr. badischen geol. Landesanst. Bd. 6, S. 517—519, 
Taf. 25 und 26. 

Morphologische Ubersicht der Insel Seran. — Petermanns Mitt. 1914. IL 
S. 16—18. Taf. IX. 


Die Herren Mitarbeiter der »Geolog. Rundschau« werden darauf 
aufmerksam gemacht, daS die Zahl der Sonderdrucke wegen Mangel 
an geeignetem Papier fiir die nichste Zeit eingeschrankt werden mu8, 
Es empfiehlt sich daher, die Zahl der Sonderdrucke auf das aller- 
notwendigste zu beschrinken. 
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